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PRESENTACION

El afio 2015, la Asociacion de Productores de Semillas del Paraguay (APROSEMP) defini6 la organizacion de
este evento e invitd al organismo oficial Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas (SENAVE)
para integrar la organizacion en calidad de CO ORGANIZADOR junto con la Asociacion Paraguaya de Obtento-
res Vegetales (PARPOV); sin duda, hoy miramos atrés y vemos todo lo que hemos logrado y sin el apoyo del
sector académico este logré no hubiese sido posible, dado que la Expo Ciencia y Tecnologia de Semillas es un
éxito con la participacion de los docentes, estudiantes e investigadores de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Asuncién (FCA-UNA), la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de
Concepcion (FCA-UNC) y la Facultad de Ingenieria Agronémica de la Universidad Nacional del Este (FIA-UNE).

La Expo Semillas, es un motivo para que nuestros miembros asociados en el gremio, los proveedores de pro-
ductos y servicios puedan encontrar un ambiente noble para demostrar todo el potencial. Este lugar se convir-
ti0 en la cita adecuada para lanzamiento de producto, comunicacién de logros o simplemente la participacion
para demostrar |a fortaleza del sector productivo, comercial y de servicios de la industria semillera.

Este congreso es una ocasion para compartir con productores, agricultores, profesionales del sector de agro,
auspiciantes, académicos e investigadores, estudiantes, autoridades y lideres del sector. Es un espacio donde
se presentan las soluciones mas avanzadas para el futuro de la agricultura, es una oportunidad de aprendizaje
sobre las nuevas tecnologias y productos que impulsaran el crecimiento de la industria del sector semillero
del Paraguay. La economia del Paraguay se basa en la agricultura, y la agricultura se genera con la semilla,
siendo el insumo indispensable para iniciar el proceso de la produccion y generar alimentos para el mundo. En
|a tltima campafia agricola, los socios de Aprosemp produjeron semillas certificadas, 94% de semilla de soja
y 85% de semilla de trigo, disponiendo material genético de origen y calidad que asegura la productividad.

La evidencia y registro de las actividades del VI Congreso Paraguayo de Semillas constituye la fuente de infor-
macion de la organizacion, de los co organizadores, las instituciones académicas, las empresas auspiciantes
y todas las instituciones que apoyan la realizacion de este congreso, los contenidos desarrollados por los
disertantes de las areas tematicas, las presentaciones orales, los restimenes de los trabajos cientificos pre-
sentados en la VI Expo Ciencia y Tecnologia de Semillas.

Sr. Roberto Lang

Presidente
Asociacion de Productores de Semillas del Paraguay
APROSEMP
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OBJETIVOS DEL V CONGRESO PARAGUAYO DE
SEMILLAS

« Fomentar e incentivar la investigacion cientifica, para que profesionales o estudiantes de la Carrera de
Agronomia y afines del area de la Ciencia y Tecnologia de Semillas puedan publicar los resultados de los
trabajos de investigacion.

« Promover el dialogo entre todos los actores de la cadena productiva, sobre las potencialidades y las debili-
dades del sector semillero.

« Difundir las innovaciones y tecnologias desarrolladas para mejorar la produccion.
* Propiciar el encuentro de los actores de la cadena productiva.

« Fomentar alos jovenes la investigacion y desarrollar conciencia critica para desarrollar proyectos vincula-
dos al sector.

« Promover la participacion de agricultores, las mujeres y los jovenes en el evento.

E1 VI Congreso Paraguayo de Semillas que tiene como lema “Nafiemity, topu’d Paraguay” - “Sembremos,
que se levante el Paraguay’.

NafAemity, topu'a Paraguay ® “Sembremos, que se levante el Paraguay” / /7)
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Palabras clave: Colonias, Control, Curcuma longal., patégenos

Palabras clave: Germinacion, produccion agricola sustentable, Triticum aestivum

Palabras clave: Curcuma longa., natural, Paraguay, Triticum aestivum L. subsp. aestivum
Palabras clave: Calidad fisioldgica, hipoclorito de sodio, pre-cosecha.

Palabras clave: Fungicida, porcentaje de germinacion, insecticida, vigor.

Palabras clave: Germinacion, Glycine max L., tiempo de imbibicion, vigor.

Palabras clave: Etapas, germinacion, Glycine max L. vigor
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Palabras clave: Arroz de tierras altas, bacteria fijadora de nitrogeno, productividad, variedad.
Palabras clave: Crecimiento, fisiologia, sostenible, Zingiber officinale.

Palabras clave: Colores, fotomorfogénesis, germinacion, optimizacion

Palabras clave: Fungicida, genes de resistencia, Phakopsora pachyrhizi, marcadores moleculares.
Palabras clave: Fenologia, genotipos, Glycine max L. Merril, mutaciéon, morfologia.

Palabras clave: Azospirillum, produccion, rendimiento.

Palabras clave: Azospirillum, evaluacion, Glycine max (L.) Merrill., rendimiento.

Palabras clave: Segregacion, PCR, electroforesis, introgresion.

Palabras clave: Genotipo, gen, poblacion, segregacion.

Palabras clave: Antera, Cucumis meloL. desarrollo del polen, évulo, pistilo.

Palabras clave: Altura de plantulas, germinacion, Glycine max L, vigor, volumen radicular.
Palabras clave: Calidad sanitaria, Glycine max (L.) Merr., colonias.

Palabras clave: Alternativa sostenible, kumanda, patogenos, sanidad.

Palabras clave: Bradyrhizobium, biofertilizacion, biologicos, estrés hidrico.

Palabras clave: Aceite, ambiente, estabilidad, genotipo, proteina, soja.

Palabras clave: Bioestimulante, semillas, molécula.

Palabras clave: Fitoiluminacion, fisiologia, iluminacion, Sorghum bicolor.

Palabras clave: Caracteres cuantitativos, cruzamientos, Triticum aestivumL., wheat.
Palabras clave: Adaptacion, ambiente, mejoramiento, Oriza sativa.

Palabras clave: Calidad, fitomejoramiento, Oriza sativa L., rendimiento.
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Palabras clave: Distancia genética, mejora genética, recursos genéticos.
Palabras clave: Agricultura familiar, caupi, recursos genéticos, variabilidad.
Palabras clave: Imbibicion, latencia, permeabilidad, variaciones fenotipicas.

129

Palabras clave: Arroz de tierras altas, rendimiento, sostenibilidad, variedad.
Palabras clave: Arroz de tierras altas, fertilizacion nitrogenada, productividad, variedad.
Palabras clave: Estaca, Manihot esculenta, rama semilla, yuca

Palabras clave: Biotecnologia, estrés hidrico, glufosinato de amonio, Glycine max L., tecnologia
HB4.

Palabras clave: Agricultura en Paraguay, encuesta, cultivo extensivo, Glycine max (L.), material
genético.

Palabras clave: Densidad, productividad, Rhizophagus irregularis, Zea mays L.
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Palabras clave: Malezas, planta dafiina, incidencia, pre emergente.

Palabras clave: Bioestimulante, Oriza sativaL., productividad, seguridad alimentaria.
Palabras clave: Glufosinato, peso hectolitrico, paraquat, rendimiento, TBIO Audaz
Palabras clave: Bioldgicos, semillas, tratamiento, Trichoderma spp.

Palabras clave: Curasemilla, Pyricularia, trigo.
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Palabras clave: Glycine max (L.), Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Colletotricum spp.
Palabras clave: Curcuma longa, compuestos bioactivos, rendimiento, sostenible.
Palabras clave: Bioestimulante, cultivares, laboratorio, Zea mays L.
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Palabras clave: Cultivo alternativo, rosella, variabilidad genética.
Palabras clave: Flor de Jamaica, variedad, propiedades medicinales.
Palabras clave: Competencia, consorcio, forrajera, semillas, sustentable.
Palabras clave: Hortaliza, mudas, plantulas, siembra
159

Palabras clave: ARIMA, expansion agricola, Glycine max (L.) Merr, Occidental, rendimiento, va-
riedades transgénicas.

Palabras clave: Precipitaciones, rendimiento, Sesamum indicum L., semiarido.

Palabras clave: Mejoramiento genético, induccion a mutacion, variedad.

Palabras clave: Carbono, emisiones, semillas, sostenible.

Palabras clave: Accesiones, avati chipd, Zea mays var. amylacea, Zea maysvar. indurata.
Palabras clave: Georreferenciacion, NDVI, ODS, parcelas semilleras, teledeteccion.
Palabras clave Cajanus cajan, feijdo-guandu, pequefios productores, abonos verde.
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PROGRAMA VI CONGRESO PARAGUAYO DE SEMILLAS

Dia 1: Miércoles 6 de agosto 2025

07:00 - 08:00 Inscripcion y Registro de participantes

SEMILLAS: PRODUCCION Y TECNOLOGIA - Moderadora: Dra. Ing. Agr. DOLIA GARCETE, Gerente
Aprosemp

N T T

08:00-08:10 Palabras de Bienvenida Dra. Ddlia Garcete, Gerente

Conferencia magistral: Los desafios de producir semi- Ve ez Bty M genits [5esizz-

08:20- 08:40 . : dor y Asesorias Técnicas en Semillas,

Ilas de alta calidad y las perspectivas futuras .

Brasil y Paraguay

Secado: Tecnologia de produccion de semillas, del St T e oo iTeTel Bl e,

08:50 - 09:30 cam 0{; 05 cosecha ' cente Universidad Federal de Pelotas,
poap FAEM-UFPEL, Brasil

Envases: Aplicando la tecnologia en envases para el Jorge Pessotto, Gerente de Nuevos
09:30-10:10  manejo, almacenamiento, transporte y conservacionde ~ Negocios y Marketing, Rafictec S.A.,

la semilla Brasil

Expo Semillas Sesién 6

Presentaciones/conversatorio

10:10 - 10:40 Expo Ciencia y Tecnologia de Semillas
Servicio de café

SEMILLAS: PRODUCCION Y CALIDAD - Moderadora: Dra. Ing. Agr. Daisy Leticia Ramirez Monzon,
Docente Investigador FIA-UNE

N T T

Dra. Maria De Fatima Zorato, Directora
Consultora en Calidad de Semillas de

Panel :
anel debate Soja, Brasil

Calidad de la Semilla de Soja: Oportunidades y Desafi
10:40 - 12:00 Cal aI dela elr_?;: eSO|a." - u::_ 2 desy esatlos Ing. Agr. MSc. Carla Maria Schlindwein
' ' ontrol de la calidad en Semillas certificadas Becker, Laboratorio de Analisis de

Experiencia con el uso de semillas certificadas/ Semillas Suprema, Paraguay

expectativas Diego Rios, Gerente Agricola represen-

ta ala Empresa Agricola Entre Rios S. A.
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INVESTIGACION Y DESARROLLO EN SEMILLAS - Moderadora: Dra. Lorena Fabiola Ferreira Guerrero,
Coordinadora de asuntos regulatorios, semillas y biotecnologia, Bayer, Paraguay

N T T

_ . La importancia de la calidad del tratamiento de Ing. Agr. Marcelo Bianchessi, Técnico
13:30-14:10 . .
Semillas. Empresa Agrofertil S.A, Paraguay

Conferencia magistral: Procesos para la produccion de  Ing. Agr. Lourdes Romero, Directora
14:10-14:40  semillas de Cannabis sativa L. (Cafilamo industrial)en ~de la Direccion de Agro negocios IPTA,
Paraguay. Paraguay

Expo Semillas Sesion 6
14:40 -15:10 Expo Ciencia y Tecnologia de Semillas , :
Servicio de café Presentaciones/conversatorio

SEMILLAS: MANEJO PARA LA PRODUCCION - Moderador: Ing. Agr. Ramén Lopez, Empresa SEM-AGRO
- APROSEMP

Seleccion inteligente de herbicidas pre emergentes: it 0y S res (1o

15:10-15:50 rotesiendo [ senética v el potencial de [a soia empresa Fornarolli Cardozo Ciencia
proteg g yerp ) Agricola, Brasil
Conferencia magistral: Evolucion del mejoramiento Ve RIS 05 E T LEEs
15:50 - 16:40 ) investigador y realiza actividades vin-

e culadas a la empresa Monsanto/Bayer

17:00 - 17:20 Acto Inaugural
17:30-19:30 Coctel de bienvenida

Dia 2: jueves 7 de agosto 2025

PROPIEDAD INTELECTUALY SEMILLAS - Moderadora: MSc. Ing. Agr. Olinda Ocampos, Directora Ejecutiva
- PARPOV

Showo | | o

Ing. Ing. Agr. Raimundo Lavignolle,

Conferencia magistral: La proteccion de variedades D8 BB TR ST e

L vegetales como herramienta para el desarrollo agricola BT L AGISZE CARSS L,
g P g Ex Presidente INASE Argentina, Ex
Presidente Consejo de la UPOV
Fernando Michel Wagner, Gerente
0910 - 09:50 Ejemplos de modelos de reconocimiento de la Propiedad  Ejecutivo de Negocios Institucionales

Intelectual en el mundo GDM Seeds, lider actual de la Camara
de Germoplasma de Crop Life, Brasil.

Nahemity, topua Paraguay ® “Sembremos, que se levante el Paraguay” @
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Expo Semill
Xpo-semilias Sesion 6

Presentaciones/conversatorio

09:50 - 10:20 Expo Ciencia y Tecnologia de Semillas
Servicio de café

MARCO REGULATORIO Y OBSERVANCIA EN SEMILLAS - Moderadora: Dr. Ing. Agr. Jadiyi Torales, Directora
Direccion de Laboratorios - SENAVE

N T T

Ing. Agr. M. Sc. Santiago Gaspar

Panel debate: Benitez, Director Direccion de Semillas
_ ~~  Usode Semillas Certificadas, implicancias legales. DISE - SENAVE, Paraguay
10:20-12:00 . .
Estrategias de control de la pirateria en semillas, la Ing. Master Adriana Elizabeth Banderas
experiencia en Ecuador Gavilanez, Directora Ejecutiva -

ECUASEM, Ecuador

AGROBIOTECNOLOGIA, MEJORAMIENTO GENETICO E INNOVACIONES - Moderadora: Prof. Ing. Agr.
Nadia Sanabria Verén, Docente Investigador FCA-UNA

, ) Conferencia magistral: De la ciencia al mercado: El Dr. Miguel Angel Sanchez Director
13:30-14:10 o . e :
avance de la edicion génica en la agricultura Ejecutivo ChileBIO, Chile
Dr. Ing. Agr. M.Sc. Amalio Ramén
Panel debate: Mendoza Gonzalez, Jefe de PIRG - IPTA,
Diversidad genética para la produccién de semillasenla  Paraguay
14:10-15:10  Agricultura Familiar Ing. Agr. M.Sc. Antonio Samudio
El rescate y conservacion de semillas criollas y nativas ~ Oggero, Responsable Laboratorio
en Paraguay de Bioproductos e Investigador del

CEMIT-UNA, Paraguay

Conferencia magistral: Mutagénesis Heuristica:
15:10-15:40  optimizando cultivos con mejoramiento genético de
precision

Lucas Lieber - CEQ & Fundador de
BioHeuris, Argentina

15:40 - 16:00
16:00 - 17:00

17:00- 17:30 Acto de Premiacion Expo Ciencia y Tecnologia de Semillas

Cierre del VI Congreso Paraguayo de Semillas

Expo Semillas - Expo Ciencia y Tecnologia de Semillas - Servicio de café

Expo Semillas: entrega de placas a los expositores

RESUMEN DE CONFERENCIAS
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VI CONGRESO PARAGUAYO DE SEMILLAS

SESION 6 - VI EXPO CIENCIA Y TECNOLOGIA DE SEMILLAS
PRESENTACIONES / CONVERSATORIO

| Horario
Dia 1: miércoles 6 de agosto 2025

Moderadora: Prof. Ing. Agr. Alice Beatriz Pefia, Docente Investigadora FIA-UNE, Paraguay

Titulo del Trabajo:

Expansion y desempeiio de la SOJA en el Departamento de Boquerdn, Paraguay en el
Periodo del 2010 al 2024.

Presentador: Emanuel Stephen Von Schoenberg Gavilan, estudiante cursando carrera
, ) Ingenieria Agronémica, Campus Héroes de Boquerdn, Universidad Nacional de Asuncion
10:10-10:40
FCA- UNA, Paraguay.

Soja HB4 en Paraguay: Estudio de caso sobre las expectativas y percepciones de los
productores Agricolas sobre la Tecnologia

Presentador: Omar Rodrigo Paredes Martinez, Ing. Agr. M.Sc. Responsable de la
comercializacion y difusion de semillas de soja, INBIO, Paraguay.

Moderadora: Prof. Ing. Agr. Lucia Simeona Rios, Docente Investigadora FIA-UNE, Paraguay

Titulo del Trabajo:

Caracterizacion Morfoldgica de Semillas de cuatro variedades de Flor de JAMAICA
(Hibiscus sabdariffal.)

Presentador: Ing. Agr. Pablo César Caballero Romero, Doctorando en Agronomia

14:40 - 15:10 (Pro_duccién Vegetal), Facultgd de Ciencias Agrarias y Veterinarias, Universidad Estadual
Paulista- FCAV-UNESP, Jaboticabal, - SP, Brasil.
Microrganismos benéficos como tratamiento de semilla de la SOJA Glycine max (L.)
Presentadora: Patricia Rodriguez, Biologa M.Sc. Proteccion de Cultivos, Investigador del

area de control biolégico, Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria, IPTA, Capitan Miranda,
Paraguay

Nafemity, topu'a Paraguay ® “Sembremos, que se levante el Paraguay”
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| Horrio

Desarrollo

Dia 2: jueves 7 de agosto 2025

Moderadora: Prof. Ing. Agr. Pamela Belén Giménez Quifiones, Docente Investigadora FIA-UNE,
Paraguay

09:50-10:30

Titulo del Trabajo:

Seleccion asistida por Marcadores (SAM) para apilamiento de genes de resistencia a
la Roya Asiatica en programa de Mejoramiento Genético de SOJA.

Presentador: Biol. Uno Miori, Técnico de Laboratorio de Biologia Molecular del Instituto
de Biotecnologia Agricola - INBIO; Fundacion Nikkei-CETAPAR, Colonia Yguaz(, Paraguay.
Analisis de la estabilidad del contenido de proteinay aceite en lineas experimentales
de SOJA Glycine max (L.) bajo diferentes condiciones ambientales.

Presentadora: Ing. Agr. Fatima Melgarejo, Instituto de Biotecnologfa Agricola INBIO,
Programa de Mejoramiento genético en Soja, Area de Investigacion, Area de unidad de
datos, Encarnacion, Paraguay.

Respuesta de la Semilla Trigo a Concentraciones de Melatonina.

Presentadora: Ing. Agr. Antonia Mirtha Elizabeth Merlos Otazi, Estudiante de maestria
en Agricultura Sostenible de la Universidad Nacional del Este - Facultad de Ingenieria
Agrondmica FIA-UNE, Dpto. Alto Parana, Paraguay.

RESUMEN DE CONFERENCIAS



RESUMEN DE CONFERENCIAS

Moderadora: Dra. Ing. Agr. Délia Melania Garcete, Gerente Aprosemp

Objetivo:

La produccion de semillas es una actividad que requiere cumplimientos legales, técnicos y una especial atencion a
los procesos técnicos que involucra la ciencia y la experiencia.

Abordar el tema desde donde comienza el proceso de produccion hasta donde termina, compartir los desafios con
que se enfrenta el productor, no solo se trata del clima, ni del suelo, es mucho mas que eso.

Una vez cosechada la semilla, cuales son los cuidados para mantener la calidad, manejo en pos cosecha y aplicar la
tecnologia para asegurar la calidad durante el almacenamiento.

Tema: Los desafios actuales para producir semillas de alta calidad y las perspectivas futuras.

Disertante: Dr. Ricardo Bagateli, Docente Investigador y Asesorias Técnicas en Semillas, Brasil y
Paraguay.

Un Escenario de Oportunidades y Obstaculos

La produccion de semillas de soja en Paraguay, pilar fundamental que sostiene la agricultura, enfrenta una
compleja red de desafios que se extienden desde el campo hasta la legislacion, pasando por cuestiones de
mercado, tecnologia y clima. Para garantizar la sostenibilidad y la competitividad del sector, los productores
de semillas y las instituciones paraguayas necesitan navegar por un escenario marcado por la informalidad,
la necesidad de altas inversiones con retorno incierto y por condiciones climaticas cada vez mas adversas.

El mercado de semillas es uno de los puntos mas criticos, con la pirateria (conocida localmente como “bol-
sa blanca”) representando una competencia desleal y un freno al desarrollo. Se estima unos 60 a 70% del
mercado es abastecida por semillas ilegales, que no pasaron por el proceso de certificacion y no remuneran
la propiedad intelectual. Esta préctica desestimula la inversion en investigacion y en el desarrollo de nuevas
variedades, ya que las empresas obtentoras no reciben el debido retorno por sus innovaciones.

La Ley N°385/94 De Semillas y Proteccion de Cultivares, aunque establece el marco regulatorio para la pro-
duccion, comercializaciony proteccion de variedades, enfrenta dificultades en su plena aplicacion. El Servicio
Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas (SENAVE), a través de su dependencia técnica de aplica-
cion Direccion de Semillas (DISE), es el 6rgano responsable del control de la produccion de semillas certifi-
cadas (fiscalizacion), pero la extension de las dreas de cultivo y brechas en la actual legislacion dificultan un
control mas efectivo. Existen esfuerzos de fiscalizacion, con incautaciones y destruccion de cultivos ilegales,
pero la dimension del problema exige acciones aiin mas contundentes y coordinadas.

@)
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En este contexto, la Asociacion de Productores de Semillas del Paraguay (Aprosemp) y la Asociacion Paragua-
ya de Obtentores Vegetales (Parpov) desempefian roles fundamentales. La Aprosemp trabaja en la promocion
del uso de semillas certificadas, capacitando a técnicos y productores sobre los beneficios de la semilla legal,
que garantiza origen, calidad genética, fisiologica y sanitaria. Por su parte, la Parpov se enfoca en la defensa
de la propiedad intelectual y en el estimulo a lainnovacion, buscando asegurar que los desarrolladores de nue-
vas tecnologias y variedades sean remunerados, fomentando un ciclo virtuoso de inversion en biotecnologias.
La introduccion de nuevas variedades, mas productivas y resistentes a plagas y estrés climatico, es funda-
mental, pero su avance es frenado por la alta tasa de uso de semillas guardadas (uso propio) y por la pirateria.

Desde el punto de vista industrial, el parque industrial de procesamiento de semillas en Paraguay es capaz de
producir material de alta calidad. Sin embargo, las inversiones necesarias para el mantenimiento y la moder-
nizacion de estas estructuras son elevadas. El retorno financiero para el productor de semillas esta constan-
temente presionado. Producir semillas exige un costo de produccion superior al de los granos comerciales,
involucrando campos de cooperacion, roguing (eliminacion de plantas atipicas), cosecha y procesamiento
diferenciados, ademas de un riguroso control de calidad. La competencia con el mercado ilegal, que no asume
estos costos, achata los margenes de ganancia y vuelve el negocio mas riesgoso.

Finalmente, los desafios climéticos imponen una presion creciente sobre la calidad de la semilla. Paraguay, con su
clima subtropical, frecuentemente enfrenta periodos de altas temperaturas y humedad excesiva durante la fase
de maduracion y cosecha de la soja. Estas condiciones son propicias para el deterioro de la calidad fisiolégica y
sanitaria de las semillas, resultando en bajo vigor y germinacion, y en la presencia de patégenos. Sequias prolon-
gadas, como las observadas en campafias recientes, también impactan negativamente, causando la formacion

de semillas verdosas y de bajo peso, comprometiendo el potencial productivo de los lotes.
Resumen de los puntos a ser destacados:
* Ley N° 385/94 De Semillas y Proteccion de Cultivares:

Es la legislacion que rige el sector, pero su eficacia es desafiada por la fiscalizacion insuficiente y la
cultura de la informalidad. Mejorar sus mecanismos de control es vital para el futuro del sector.

Mercado de Semillas y Pirateria:

La “bolsa blanca” es el principal obstaculo econémico y fitosanitario. La semilla pirata no remunera
la cadena de innovacion, compromete la calidad promedio de los cultivos y disemina problemas que
afectan a todos los productores.

Aprosemp (Asociacion de Productores de Semillas del Paraguay):
Acttia como una fuerza motriz en la concienciacion sobre la importancia de la semilla certificada,
promoviendo la calidad y la legalidad como pilares para la sostenibilidad de la sojicultura paraguaya.
Parpov (Asociacion Paraguaya de Obtentores Vegetales):
Defiende el derecho de propiedad intelectual, esencial para que las empresas sigan invirtiendo
en mejoramiento genético y en el desarrollo de variedades mas adaptadas y productivas para las
condiciones de Paraguay.
SENAVE/DISE (Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas):

Es el brazo controlador/fiscalizador del gobierno. Enfrenta el desafio de ampliar su capilaridad y rigor
en el combate al comercio ilegal, siendo su actuacion fundamental para reprimir la pirateria.
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Biotecnologias:

La adopcion de nuevas tecnologias es estratégica, pero depende de un mercado legal que remunere
la investigacion. La pirateria inhibe el lanzamiento de nuevas biotecnologias en el pais, dejando al
productor paraguayo en desventaja competitiva.

Parque Industrial:
El pais dispone de infraestructura industrial de calidad para el procesamiento de semillas, pero la

capacidad ociosa causada por la competencia desleal y la presion sobre los mérgenes dificultan
nuevas inversiones.

Inversiones y Retorno Financiero:

La produccion de semillas certificadas exige una alta inversion y un retorno financiero que es
constantemente amenazado por el bajo precio de la semilla ilegal. Esto genera un escenario de riesgo
que puede alejar a los productores de la actividad formal.

Desafios Climaticos y Calidad de la Semilla:
Los eventos climaticos extremos son cada vez mas frecuentes y representan un desafio agronémico
directo. Olas de calor, exceso de lluvia en la cosecha o sequias severas comprometen la calidad

fisiologica, sanitaria y el vigor de las semillas, impactando directamente en el potencial de la siguiente
campaiia.

Tema: Secado: Tecnologia de produccion de semillas, del campo a pos cosecha.

Disertante: Prof. Dr. Francisco Amaral Villela, Docente Universidad Federal de Pelotas, FAEM - UP-
FEL, Brasil.

Introduccion

Las semillas son primordiales para enfrentar el doble desafio de la inseguridad alimentaria y el cambio clima-
tico. Los agricultores dependen de semillas de alta calidad de variedades adecuadas para alcanzar la seguri-
dad alimentaria y generar ingresos para mantener a sus familias y tener calidad de vida.

Para asegurar un buen almacenamiento de semillas, es importante cuidar varios aspectos tanto en el campo
de producciony en la cosecha, asi como durante el almacenamiento posterior. En el campo, se debe evitar da-
fios por ataques de insectos y enfermedades, por exceso de humedad o por temperaturas elevadas y cosechar
la semilla en el momento propicio, cuando se presenta con una alta calidad fisioldgica.

Después de la cosecha, el adecuado secado es esencial, manteniendo temperaturas seguras para no causar dafios
inmediatos y latentes a las semillas. Se debe tener especial cuidado para minimizar el dafio mecénico a las semillas
durante las operaciones de cosecha, transporte y procesamiento. Finalmente, el almacenamiento debe realizarse en
condiciones adecuadas de humedad y temperatura y asi como se debe llevar a cabo el control de plagas.

El propésito de esta presentacion es analizar los factores que intervienen en la calidad de las semillas durante

el almacenamiento.
/@
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Contenido

Una de las actividades mas importante posterior ala cosecha es el processo del secado, para la produccion de se-
millas de alta calidad, se utiliza el secado artificial, enfatizando, en las semillas de soja, y el cuidado especial que
debe tenerse en cuenta en los procesos involucrados para garantizar la preservacion de la calidad de las semillas.
Entre los aspectos a tener em cuenta, cabe destacar la importancia de una prelimpieza adecuada, mediante el
uso de tamices de perforacion de dimensiones adecuadas, para eliminar con mayor eficiencia los materiales
indeseables de tamafios mayores y menores que la semilla. Esto reduce la cantidad de semillas verdes y ma-
teriales mas pequefios en operaciones posteriores, que deben eliminarse posteriormente. Ademas, la maquina
de prelimpieza debe contar con un sistema de ventilacion capaz de eli minar eficientemente los materiales mas
ligeros. Otro punto que merece especial atencion se refiere al almacenamiento temporal en silos, generalmente
metalicos o de madera, que deben contar con un sistema de ventilacién o refrigeracion adecuada, segun las con-
diciones climdticas de la region y la duracion del periodo de almacena miento. Por otro lado, durante el proceso
de secado, se debe tener especial cuidado con los limites de temperatura maxima de la semilla, segtin la especie
y el nivel de humedad, asi como con el correcto funcionamiento del secador, respetando las diferencias de marca
ymodelo, ya que el posible dafio térmico es una fuente importante de reduccion de la calidad de la semilla, lo que
puede llevar al descarte de lotes de semillas durante el periodo de almacenamiento

Conocer el contenido de humedad de la semilla, desde la madurez fisioldgica, se reduce durante el proceso
natural de secado de la semillaen la planta, antes de la cosecha. Atencion especial debe ser dado al contenido
de humedad de la semilla luego después de la cosecha para asegurar que las semillas puedan ser manipula-
das, procesadas y almacenadas, mantenendo sus atributos de calidad.

Otro de los principales aspectos a tener en cuenta en el almacenamiento de semillas se refiere a la pérdida de
vigor y eventualmente la viabilidad, como resultado de una alta tasa de deterioro de semillas. El vigor de las
semillas, la habilidad de la semilla para germinar rapidamente y desarrollar una plantula en una amplia gama
de ambientes, puede ser afectado en el proceso de deterioro, tempranamente. La deterioro de las semillas
significa la pérdida de las funciones fisioldgicas claves, lo cual finalmente conduce a la pérdida de atributos
esenciales para la calidad de las semillas, como el vigor y la capacidad germinativa.

Las semillas de los cereales, como por ejemplo maizy arroz, tienen una tasa de deterioro mas bajay mas lenta
en comparacion con la de las leguminosas que tienen alto contenido de aceite, como la soja, mani'y algodén,
que muestran una tasa de deterioro mas altay mas rapida. Cabe destacar que hay diferencias en las tasas de
deterioro entre semillas de variedades diferentes de una misma especie.

Durante el almacenamiento, el contenido de humedad de la semilla puede aumentar, lo cual incrementara la tasa
de respiracion y la tasa de deterioro de la semilla, siendo también favorable para la infestacion con insectos y el
crecimiento de hongos. El contenido de humedad es el factor mas critico que afecta la longevidad de la semilla.

El porcentaje de humedad de la semilla adecuado de almacenamiento depende de la espécie, del tipo de
envase y de la temperatura. En envases permeables, las semillas de cereales deben tener un contenido de
humedad de 13 % o menos y las semillas de soja 12% o menos, mientras las semillas oleaginosas deben tener
10 % o menos. En envases impermeables, las semillas de hortalizas necesitan tener un contenido de hume-
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dad de 5 a 8%. Por lo tanto, el correcto secado de la semilla es critico para minimizar el deterioro durante el
almacenamiento. Una regla practica indica que con una disminucion de un punto percentual en el contenido
de humedad de la semilla, se duplica el potencial de almacenamiento de la semilla.

Alto contenido de humedad combinado con alta temperatura son factores importantes en el almacenamiento
debido que temperaturas mas altas incrementan la tasa de respiracion de la semilla y, en consecuencia, el
deterioro de la semilla. Una regla practica para la temperatura de almacenamiento es que una disminucion de
5a6 °C en la temperatura duplica el potencial de almacenamiento de la semilla.

Pasos importantes para una correcta manipulacion de las semillas antes del almacenamiento son controlar la
infestacion con insectos en el campo, realizar la cosecha en el momento adecuado, secar las semillas adecua-
damente, para prevenir el crecimiento de microorganismos e insectos, y reducir la tasa de respiracion de la
semilla, tratar la semilla con insecticida para controlar la infestacion con insectos y almacenar las semillas en
condiciones ambientales adecuadas al tipo de semillay ala duracion del periodo de almacenamiento.

Se requieren precauciones especiales para extender el periodo de almacenamiento de semillas bajo condicio-
nes desfavorables de temperatura y humedad relativa del aire, por eso las compafiias conservan las semillas
de maiz en almacenes climatizados para reducir el deterioro. En regiones con climas calidos, las empresas
productoras de semillas de soja estan adoptando paulatinamente almacenes con sistemas de enfriamiento
para preservar la calidad fisioldgica de las semillas durante un periodo de tiempo mas largo.

Conclusiones

La temperatura y humedad relativa del ambiente de almacenamiento son dos factores criticos que requieren
atencion especial para la preservacion de la calidad fisiologica de las semillas en el almacenamiento.

Por muy buenas que sean las condiciones ambientales de almacenamiento, no es posible mejorar la calidad
de la semilla, sin embargo es posible mantener la calidad de la semilla.

Tema: Envases: Aplicando la tecnologia en envases para el manejo, almacenamiento,
transporte y conservacion de la semilla.

Disertante: Lic. Jorge Pessotto, Gerente de Nuevos Negocios y Marketing, RAFITEC S.A.,
Brasil.

Introduccion: Queremos destacar la linea de nuestros productos de la marca Rafitec para el segmento de semi-
llas, son apropiados para usos en envases tipo Big Bag trabados y tubulares.

Caracteristicas principales: Formatos, dimensiones y aplicaciones.

Ventajas y limitaciones: Para el almacenamiento y manipulacion de semillas; eficiencia logistica, la estabilidad
en pila, la resistencia mecanica y la compatibilidad con distintos sistemas de almacenamiento.
(@)
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Moderadora: Prof. Dra. Ing. Agr. Daisy Leticia Ramirez Monzén, Docente Investigador Facultad de
Ingenieria Agronémica - Universidad Nacional del Este FIA-UNE, Paraguay.

Objetivo:

La calidad de la semilla es un importante aspecto en la produccion de semillas y debe ser considerada
como tal.

La produccion de semillas de alta calidad, es la base para la agricultura productiva.

Semillas de alta calidad son aquellas que poseen alta viabilidad, es decir, que son capaces de originar plan-
tas normales en condiciones ambientales desfavorables que pueden ocurrir en el campo.

La calidad fisiolégica de la semilla es la sumatoria de sus atributos que indican su capacidad de desempe-
fiar funciones vitales como vigor, germinacion y longevidad. Estos atributos (genéticos, fisicos, fisiolégicos
y sanitarios) deben ser alcanzados, determinados, mantenidos y preservados durante todo el ciclo de vida
de las mismas, Peske et al. (2012).

Tema: Calidad de la Semilla de Soja: Oportunidades y Desafios.

Disertante: Dra. Maria De Fatima Zorato, Directora Consultora en Calidad de Semillas de
Soja, Brasil

Introduccion: La produccion la produccion de semillas de alta calidad, “depende de la adopcion de técni-
cas y manejos” asociados a un programa de verificacion de calidad “confiable”, que proporcionan informa-
cion que se suma a las decisiones en las diferentes etapas del proceso a las productivo. Fuente: Krzyzanowski,
F.C et al. (2008); modificado Zorato, M. F (2022).

DESAFIOS: Genética; Condiciones ambientales; Cliente; Quimico.
OPORTUNIDADES: Profesionalizarse; Establecer procesos.

La calidad de la semilla es un factor critico para el éxito de la produccién agricola, ya que la influye directa-
mente en la germinacion, el vigor y la productividad de las plantas.

Calidad: Los pasos importantes para la calidad de las semillas incluyen la polinizacion y la fertilizacion, el
desarrollo de embriones y endospermos, la acumulacion de reservas y la maduracion, con énfasis en la pre-
vencion del estrés y el dafio.
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La complejidad de la genética actual de la soja: La formacion y la calidad de las semillas depeden de un
proceso fisiologico complejo, que comienza con la polinizacion y termina con la maduracion de las semillas.
Los avances tecnoldgicos en la agricultura se aceleran afio tras afio, y en ese contexto se encuentra el mejora-
miento genético del cultivo de soja. Como resultado, cada afio aparecen nuevos cultivares disponibles parala
siembra, lo que genera dudas sobre la eleccion del cultivar con el objetivo de obtener una alta productividad.

Condiciones ambientales e interaccion con la genética: Los procesos fisiologicos de la semilla estan ge-
neticamente programados y codificados durante el proceso de su formacion y desarrollo e influyen en su
calidad. Cada cultivar tiene una base genetica adaptada a ciertas condiciones ambientales. Y preguntamos:
cual es el efecto defi medio oambiente sobre la expression genica ? Ejemplo: La rasgadura en el tegumento es
una consecuencia fenotipica de la interaccion entre el genotipo u el ambiente, en cultivares geneticamente
presdispuestos. Se ve favorecido en ambientes con alta disponibilidad de agua y nutrients durante la forma-
cion de semillas, combinado con altas temperaturas.

Cambio en el comportamiento del cliente: cuando hay expectativa que no logra por diversos factores, puede
darse el cambio en el comportamiento y el deseo de experimentar con otras alternativas.

Potencial fisioldgico de las semillas de soja y respuestas en el tratamiento quimico: comprender los procesos
fisiologicos involucrados en la formacion de semillas y adoptar practicas que apunten a optimizar estos pro-
cesos y proteger las semillas del dafio son esenciales para garantizar la calidad de la semilla.

¢Las operaciones de cosecha y poscosecha afectan la calidad de la semilla?: La calidad de la semilla
se ve afectada por las operaciones en todo el proceso. La semilla se hace en el campo y no en las maquinas,
utilizando técnicas especificas y conocimientos précticos para la produccion. Los potenciadores del dafio
mecanico y deterioro de la semilla en el campo, una vez finalizado el proceso de maduracién fisiolégica, son
las condiciones climaticas desfavorables y la presencia de insectos, entre otros. Una vez cosechado, la semilla
puede sufrir dafio mecanico latente y aparente.

Profesionalizar para asegurar el futuro:

Implementar procesos de asertividad: creando comunicacion de forma simple y sencilla para lograr el con-
vencimento del agricultor.

Replantear la forma de hacer las cosas y tener en cuenta las consecuencias de algunas situaciones en nuestro
automatismo adquirido a lo largo del tiempo.



Tema: Control de calidad en semillas certificadas.

Disertante: Ing. Agr. MSc. Carla Maria Schlindwein Becker, Laboratorio de Analisis de
Semillas Suprema, Paraguay.

Introduccion: La calidad de las semillas es un pilar esencial para la productividad agricola. No se trata de
un concepto (nico, sino de un conjunto de atributos interrelacionados que determinan el potencial de una
semilla para establecer una planta sana y productiva. Estos atributos se clasifican en fisioldgicos, fisicos, sa-
nitarios y genéticos, y su correcta evaluacion e interpretacion son cruciales para el éxito del sector semillero,
consecuentemente del sector productivo.

Para el control de calidad de semillas certificadas debemos tener la informacion, no solo si la semilla germina,
sino de todos los atributos que llevan a una semilla de calidad.

Para tener una semilla de calidad debemos analizar los siguientes aspectos:

Atributos Fisioldgicos

Los atributos fisioldgicos se refieren a la capacidad inherente de la semilla para germinar y dar origen a una
plantula vigorosa.

« Test de Germinacion: Es la prueba estandar para determinar el porcentaje de plantulas normales bajo
condiciones Optimas.

Test de Vigor: Mas alla de la simple germinacion, el vigor evallia la capacidad de las semillas para germinar
rapida y uniformemente, y para producir plantulas fuertes incluso bajo condiciones de estrés. Pruebas
como el Envejecimiento Acelerado (que simula el deterioro por el tiempo y condiciones adversas) son clave
para predecir el comportamiento de |a semilla en campo.

Test de Tetrazolio: Este es un test hioquimico rapido que indica la viabilidad de la semilla tifiendo los
tejidos vivos, siendo una herramienta Util para una estimacion rapida de la calidad, ademas de informar la
causa de la pérdida de calidad, clasificando en dafio mecanico, dafio ambiental y dafio por chinche.

Atributos Fisicos

Los atributos fisicos se centran en la composicion y la pureza material del lote de semillas:

« Test de Pureza Fisica: Es la medida del porcentaje en peso de la semilla pura de la especie en cuestion,
libre de materiales inertes (como tierra, palos, piedras) y de otras semillas (sean de otras especies culti-
vadas o malezas). Una alta pureza fisica garantiza que el productor esta sembrando el material deseado y
reduce la propagacion de malezas.

Test de Humedad: El nivel de humedad adecuado es vital para mantener la calidad fisiologica durante el
almacenamiento y para que la semilla pueda iniciar sus procesos metabélicos y germinar. El exceso de hu-
medad acelera el deterioro fisioldgico, mientras que la falta de esta puede incrementar el dafio mecanico
durante el procesamiento y el dafio por embebicion en la germinacion.
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« Test de Hipoclorito de Sodio: Permite evaluar rapidamente el nivel de dafio en el tegumento de la semilla,
especialmente después de la cosecha y el beneficiamiento. Esto es crucial para ajustar las maquinas y asi
minimizar pérdidas de calidad.

Atributos Sanitarios

Los atributos sanitarios son fundamentales para prevenir la diseminacion de enfermedades y plagas a través
de las semillas:

+ Test de Otras Semillas en Niimero: El objetivo es estimar el nimero de semillas de otras especies decla-
radas por el solicitante, asi se pueden identificar semillas de especies nocivas o indeseables.

+ Test de Daiios: Se identifican semillas con presencia de hongos u otros patdgenos que comprometeran la
sanidad del futuro cultivo.

» Test de Pureza Fisica: Ademas de la identificacion de otras semillas en el test, también se incluye la des-
cripcion de la materia inerte, que puede contener insectos vivos y esclerocios.

Atributos Genéticos

Los atributos genéticos garantizan que las semillas cuenten con las caracteristicas deseadas de la variedad,
lo que es critico para el rendimiento y la resistencia a factores externos:

« Test de Bioensayo: Permite evaluar la resistencia a herbicidas, confirmando la identidad genética de la
variedad.

+ Test de Color de Hipocétilo y Color de Hilo: En soja, el color del hipocétilo o el hilo son marcadores
distintivos de una variedad, por este motivo, se puede distinguir una eventual contaminacion varietal.

« Test de Tiras Reactivas para Deteccion de Eventos: Con el avance de la biotecnologia, estos test rapidos
son esenciales para confirmar la presencia de eventos genéticos especificos. Al realizar el test, se detecta
presencia adventicia de un evento no deseado dentro de la semilla analizada.

Conclusion

La interpretacion de los analisis de calidad de semillas, que abarcan sus atributos fisiolégicos, fisicos, sa-
nitarios y genéticos, es de fundamental importancia para el éxito del sector semillero. Contar con técnicos
capacitados y capaces de interpretar con precision estos resultados no es solo una ventaja, sino una necesi-
dad. Esta experticia permite tomar decisiones sobre qué lotes pueden ser comercializados y cuales no, mini-
mizando asi los riesgos asociados a la venta de semillas de baja calidad. Debemos invertir en capacitacion y
en infraestructura para realizar estos analisis, elevando asi el sector semillero a un nivel de alta credibilidad
para los agricultores.

Tema: Experiencia con el uso de semillas certificadas/expectativas.
Participante: Diego Rios, Gerente Agricola representa a la Empresa Agricola Entre Rios S.A.
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Moderadora: Dra. Lorena Fabiola Ferreira Guerrero, Coordinadora de asuntos regulatorios, semillas
y biotecnologia, Bayer, Paraguay

Objetivo:

Hace muchos afios atras, se iniciaron las investigaciones, cuando fue constatado que las semillas podrian

ser utilizadas para la multiplicacion de las plantas, el primer contacto entre el hombre y la fisiologia, inves-
tigaron, desarrollaron y profundizaron para aplicar a los procesos cotidianos.

Después de la muerte de Teofrasto, practicamente no hubo avances en el conocimiento sobre estructura,
funciones de las semillas, fisiologia y ecologia de la germinacion. Apenas en el siglo Il A.C. fueron registra-
das nuevas investigaciones, atribuidas a otros romanos y griegos considerados sucesores de Teofrasto,
que se preocuparon principalmente, con aplicaciones practicas del conocimiento sobre semillas, como
procedimientos para la cosecha, secado, almacenamiento y la preservacion de la sanidad.

La evolucion del conocimiento sobre cada tema (fisiologia, genética, biotecnologia, etc.) permitieron a los
cientificos desarrollar y ampliar la informacion.

Tema: La importancia de la calidad del tratamiento de Semillas.
Disertante: Ing. Agr. Marcelo Bianchessi, Técnico Empresa Agrofertil S.A, Paraguay

El tratamiento de semillas es indispensable cuando pensamos en produccion sostenible, donde el objetivo
principal es obtener mayores rentabilidades, el tratamiento Industrial de Semillas, es una herramienta que
nos brinda una seguridad inicial de cultivo, para obtener buenos resultados.

Las semillas con tratamiento de industrial tienen ciertas caracteristicas que hacen que, al momento de la
siembra, no solo esté listo para sembrar, sino que también brindan una proteccion en la etapa inicial del culti-
vo, lo cual es de suma importancia para el establecimiento de nuestro stand de plantas.

Para eso es importante destacar que debemos usar semillas de alta calidad, que retnan los atributos necesa-
rios para expresar el mayor potencial productivo que la genética nos proporciona.

La mayor fuente de tecnologia son las semillas, lo cual son el inicio de todo proceso de evolucién y los respon-
sables de brindar tecnologia al campo, es decir, con la evolucion de las biotecnologias también evolucionan la
forma en como tratar las semillas, la forma de aplicar los ingredientes activos, y también las formulaciones
que estan siendo estudiadas y desarrolladas especificamente para cada fase del cultivo.

-



Con laintroduccion de la tecnologia de inteligencia artificial, hoy tenemos equipos que aplican los productos
por camadas o capas, calculando la cantidad necesaria para cada volumen de semilla, segtin su tamafio y peso
de mil semillas, teniendo asi una aplicacion uniforme de cantidad de productos para cada unidad de semilla
con la misma concentracion del ingrediente activo.

La evolucion de los equipamientos del tratamiento de semillas es notable, dejando de lado las aplicaciones y
trabajos manuales a campo, con hormigoneras “bitornera”, para dar un salto a la actualidad con maquinas de
Tratamiento Industrial de semillas que usan tecnologia, en la cual el operador no tiene ninglin contacto con
los productos ni con las semillas, brindando una buena seguridad operacional.

ATRIBUTOS DE UNA SEMILLA DE ALTA CALIDAD
- LEGALES

Registro de la variedad, con sus caracteristicas fenotipicas, para su identificacion a campo

Presentacion de las semillas en embalaje correspondiente, con identificacion que corresponda, variedad, lote,
zaranda, categoria, afio de produccion, pureza minima, etc.

Registro de los campos de produccion junto a los drganos legales que lo inspeccionan
- FISIOLOGICOS
* VIABILIDAD

Potencial de germinacion que lleva consigo una semilla.
* VIGOR

Capacidad de las semillas tener una rapida emergencia, que se puede expresar e una emergencia uniforme,
semillas de alto vigor pueden formar campos mas productivos en hasta 30%

* LONGEVIDAD

Tiempo que las semillas soportan estar almacenadas en condiciones ideales, semillas de alto vigor tienden a
tener una mayor longevidad

- SANITARIOS

*Las semillas deben estar libre de patdgenos, logramos tener esas condiciones cuando tratamos
nuestras semillas con los métodos on-farm o industrial de tratar semillas

- FISICOS
* Semillas deben ser separadas por tamafio y peso especifico, libre de impurezas y cuerpos extrafios
- GENETICOS

*Las variedades o cultivares que van a campo tienen una identidad que deben expresar, siendo color de
flores, tamafio de plantas, resistencia a adversidades del climay a plagas.
®
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PORQUE TRATAR LAS SEMILLAS

Con el uso de los tratamientos de semillas, vamos a tener una proteccion inicial contra el ataque de plagas del
suelo y incidencia de enfermedades, con esto tenemos de stand inicial de plantas sanos y protegidos, con la
optimizacion del potencial productivo, logramos expresar todo el potencial productivo de las semillas.

PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE TSI x ON-FARM

Tratamientos on-farm la aplicacion de los productos se dan en una dosis especifica por una cantidad especi-
fica de semilla, haciendo la aplicacion de forma desuniforme, por la forma como es aplicada los productos so-
bre esas semillas, asi obteniendo semillas con super dosis de productos, pudiendo causar alguna fitotoxicidad
y semillas con sub dosis de productos pudiendo causar infecciones de hongos y también ataque de plagas en
|a fase inicial, asi causando un impacto negativo en el stand inicial de plantas

Cuando usamos maquinas de tratamiento industrial de semillas, tenemos semillas con un recubrimiento uni-
forme, y con una dosis adecuada de los productos distribuida por semillas, con un uniformidad de aplicacion
de los productos, causando menos dafios mecanicos que los métodos tradicionales, con la tecnologia del uso
de polimeros, protege la semilla dando un recubrimiento uniforme, da a la semilla fluidez para la siembra,
protege los productos de la accion del ambiente, mejora la adsorcion de agua en la fase de activacion de la
germinacion, a través del uso de esta tecnologia logramos mejores stand inicial de plantas, potencializando la
genética en expresar su capacidad productiva.

El tratamiento de semillas es indispensable para obtener campos productivos, debemos considerar usar las
tecnologias disponibles en el mercado para poder expresar el mejor potencial productivo de cada genética,
con avance constante de la tecnologia en el campo y de las maquinas, cabe al productor buscar actualizarse
con tales avances para tornar més rentable y seguro su proceso productivo.

AGROFERTIL S.A.

Hoy contamos con la mayor y mas moderna industria de beneficiamiento de semilla del pais, con equipamien-
tos de dltima generacion en separacion precisa por peso y tamafio de las semillas, siendo la tnica del pais
con aspirales rotativas, que nos posibilita tener una semilla con mejores estandares de tamafio y uniformes.

Multiplicando las mejores genéticas de soja y trigo del mercado paraguayo, trayendo un diferencial al merca-
do con una estructura de camara fria para el almacenamiento de semillas condiciones controladas de tempe-
ratura y humedad.

Contamos con una estacion de tratamiento industrial de semillas, donde el equipo que tenemos nos permite
hacer una aplicacion en 7 camadas distintas de productos, separando cada principio activo en una camada
y asi posicionando en el orden ideal los productos, entregando a nuestros productores semillas listas para la
siembra en el campo.
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Tema: Procesos para la produccion de semillas de Cannabis sativa L. (Cafiamo industrial)
en Paraguay.

Disertante: Ing. Agr. Lourdes Romero, Directora de la Direccion de Agro negocios IPTA,
Paraguay

INTRODUCCION: En los tiltimos afios, el cafiamo industrial ha emergido como una alternativa agricola prome-
tedora, gracias a su versatilidad, sostenibilidad y potencial econdmico. A diferencia del cannabis psicoactivo,
el caflamo industrial contiene niveles muy bajos de THC (menos del 0,3%) y se cultiva principalmente para
usos textiles, alimenticios, cosméticos, medicinales y de bioconstruccion.

Paraguay, con su clima favorable, suelos fértiles y tradicion agricola, ha comenzado a posicionarse como un
actor relevante en la region en el desarrollo de esta industria. A traves del Decreto N° 2725/2019 por el cual
se establece las condiciones generales para la produccion del cafiamo industrial (cannabis no psicoactivo,
cultivada principalmente con fines industriales, (obtencion de fibra, flores, grano y semillas), y la aprobacion
de las normativas que regulan su cultivo, ha permitido a pequefios y medianos productores iniciar proyectos
piloto y expandir la cadena de valor del cafiamo. A medida que el marco legal se fortalece y crece el interés
del sector privado, nuestro pais se encuentra en una etapa clave para consolidar una industria del cafiamo
competitiva y con proyeccion internacional.

El Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria - IPTA, es la Institucion oficial de investigacion agricola, encar-
gada de la experimentacion agrondmica de las variedades de cafiamo, introducidas o desarrolladas a nivel
nacional, tiene por objetivo determinar el comportamiento agronémico; la adaptacion a nuestro climay suelo,
rendimiento de fibra, grano y flores, estos datos agronémicos se expresan en un informe técnico, dicho infor-
me es clave para el proceso de registro de variedades ante el SENAVE.

PROCESOS Y DOCUMENTOS PARA ENSAYOS

Para solicitar los ensayos de evaluacion agronémica de variedades de cafiamo, el solicitante debe realizar los

siguientes pasos:

1- COINCA - MAG, solitud de Resolucién, para importacion de variedades de cafiamo, Presentar el formulario
N°L

2- SENAVE - VUI, tramites para la importacion, AFIDI y PERMISO DE IMPORTACION.

3- IPTA- Solicitud de ensayos de evaluacion agrondmica, firma de contrato de prestacion de servicios.

4- SENAVE - habilitacion de ensayos.

INSTALACION DE ENSAYOS

Para la instalacion de los ensayos, se contemplan las NORMAS MINIMAS PARA LA EVALUACION AGRONOMI-
CAY DE CALIDAD DE VARIEDADES Y/0 HIBRIDOS DE CANAMO NO PSICOACTIVO (Cannabis sativa) PARA
LAINSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE CULTIVARES COMERCIALES (RNCC).
4 Q
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Los ensayos de distribuyen en tres zonas agroclimaticas: norte, centro y sur, las localidades de similar latitud
y condiciones edafoclimaticas, el disefio estadistico compuesto por bloques completos al azar con un minimo
de 3 (tres) repeticiones u otro disefio con igual o mayor precision experimental, el niimero maximo de entra-
das sera de 30 (treinta), se debera tener el suficiente niimero de entradas y repeticiones para que el calculo
de grados de libertad del error experimental tenga un valor minimo de 15 (quince).

SIEMBRA

Para la siembra para granos/semillas, se puede utilizar sembradora de grano fino o en forma manual a chorri-
llo, las semillas se depositan a una profundidad de 1a 3 cm, dependiendo del tamafio de las mismas.

La siembra para hiomasa/flores, uso medicinal, se realiza en bandejas de germinacion, con sustrato inerte,
luego los plantines son trasplantadas al lugar definitivo.

DENSIDAD DE SIEMBRA

La densidad utilizada para produccion de semillas (30 plantas/m?), aproximadamente, para produccion de
biomasa/flores (1 a 5 plantas/m?), cuando se buscan rendimiento de fibra, se siembra en densidades mas
altas (90 a 200 plantas/ m?).

CUIDADOS CULTURALES

En cuanto a los cuidados culturales, para el control de maleza se realizan de 2 a 3 carpidas manuales, solo en
|a etapa inicial, el control de plagas y enfermedades se realiza con productos quimicos y/o bioldgicos.

FLORACION Y FORMACION DE SEMILLAS

Los primordios florales empiezan a aparecer y se pueden identificar las flores masculinas, femeninas y hermafro-
ditas, las masculinas tienden a florecer y senescer antes, posterior a la polinizacion se forman los granos y em-
piezan a madurar, dependiendo del ciclo de la variedad pueden madurar en un periodo de tres a cinco semanas.

COSECHA

La cosecha de semillas/granos, se realiza cuando el 70 % de las semillas estén duras y presentan dehiscencia,
el corte de la planta se realiza al ras del suelo, se deja secar en el campo, aproximadamente dos semanas
para luego realizar la separacion de las semillas. Para obtener fibras de primera calidad, estas deben ser
cosechadas antes de la floracion. La cosecha de flores, se realiza cuando los tricomas de la flor presenten
una coloracion transparente, amarillo claro, se realiza el corte de la planta al ras del suelo, posteriormente se
cuelgany se dejan secar en un deposito aireado.

INFORME TECNICO

El informe contempla los datos obtenidos de las lecturas durante el desarrollo vegetativo y los de cosecha,
rendimiento de granos/semillas/ flores por hectérea.

Dicho informe es fundamental para acceder al registro de las variedades de cafiamo ante el SENAVE y de esta
manera iniciar con la produccion de materia prima, granos, semillas, flores, fibra, etc.
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VI CONGRESO PARAGUAYO DE SEMILLAS

SEMILLAS: MANEJO PARA LA PRODUCCION

Moderador: Ing. Agr. Ramén Lopez, Empresa SEM-AGRO, Paraguay

Objetivo:

La necesidad permanente de seguir estudiando los aspectos del comportamiento fisiolégico de las semillas.
El fisidlogo de semillas desempefia funciones esenciales durante la secuencia de actividades, en la madurez
fisiologica, entre pre y pos cosecha.

Conocer la fisiologia de la planta para obtener mejores resultados en la aplicacion de productos durante todo
el proceso de crecimiento.

En un pais como el nuestro, donde el agronegocio constituye uno de los principales bases de la economia, el
conocimiento, permite transferir a los productores los beneficios del mejoramiento genético vegetal y de la
evolucion de la industria de semillas. Por fin, el establecimiento de la produccion agricola esté directamente
asociado a la disponibilidad de semillas de alta calidad, independiente de los impactos provocados por el
avance de la Biotecnologia.

Tema: Evolucion del mejoramiento genético en SOJA.

Disertante: Dr. Luis Fernando Alliprandini Docente investigador y realiza actividades
vinculadas a la empresa Monsanto/Bayer, Brasil

Tema: Seleccion inteligente de herbicidas pre emergentes: protegiendo la genéticay el
potencial de la soja.

Disertante: Ing. Agr. Victor Hugo Pires Cardozo, empresa Fornarolli Cardozo Ciencia
Agricola, Brasil

Selecdo Inteligente de Herbicidas Pré-Emergentes: Protegendo a Genética e o Potencial
da Soja
1.INTRODUCAO

A'soja é considerada uma das mais importantes commodities, tendo forte participacdo no mercado interna-
cional e geracdo de renda no pais. E também um alimento consumido de forma in natura e como matéria-pri-
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ma para a fabricacdo de proteina vegetal, racdo animal, 6leo e fonte alternativa para combustiveis (CONAB,
2021). Durante todo o seu ciclo, a soja esta sujeita a interferéncias que podem prejudicar o seu desenvolvi-
mento e a qualidade dos gréos, acarretando prejuizos na produtividade. Entre essas interferéncias, estdo as
plantas daninhas, espécies que nascem em locais onde ndo sdo desejadas e competem com a cultura por
elementos essenciais ao desenvolvimento vegetal, tais como a 4gua, luz, espaco, CO2 e nutrientes (OVEJERO
etal., 2008).

Entre os problemas que podem acarretar diminuigdo do rendimento, estdo as plantas daninhas, espécies que
nascem em locais ndo desejados. O controle dessas espécies é realizado, principalmente, pela aplicagéo de
herbicidas. Os produtos para serem considerados seletivos a cultura, devem provocar a morte da infestante
sem causar efeitos a cultura de interesse. Segundo Velini et al. (1992), a seletividade é a capacidade de um
determinado herbicida eliminar plantas daninhas que se encontram em uma cultura sem reduzir a produtivi-
dade e a qualidade do produto. Essa caracteristica ndo pode ser determinada apenas pela avaliagdo ou ndo de
sintomas de fitotoxicidade, pois ja sdo conhecidos exemplos de herbicidas que podem reduzir a produtividade
das culturas sem produzir efeitos visualmente detectéveis, de outros herbicidas que provocam injurias acen-
tuadas, sem permitem as mesmas manifestar plenamente seus potenciais produtivos.

Para Lorenzi et al. (1994) os niveis significativos de injurias podem néo causar reducdo de produtividade. Por
iss0, & necessario o conhecimento amplo do herbicida (incluindo doses, tipos de solo e varios outros fatores)
para saber se pode ser utilizado com a eficiéncia e a seletividade necessarias. Cruz & Gurgel (1983) verifica-
ram que nos tratamentos com hexazinone os sintomas de fitotoxicidade desapareceram sem que ocorresse
interferéncia na producdo. Diferentes sdo os resultados apresentados nessa drea. Ha trabalhos mostrando
que apesar de ocorrer fitotoxicidade, as plantas podem se recuperar e outros demonstrando que isso ndo é
possivel, indicando que a expressdo da fitotoxicidade por herbicida pode variar em funcéo da variedade e do
herbicida utilizado (Vitoria Filho & Camargo, 1980; Velini et al., 1993a). 0 comportamento diferenciado das
variedades frente a aplicacdo dos herbicidas tem sido ressaltado por diversos autores, entre eles Velini et al.
(1993b) e, de acordo com Peixoto (1991), os processos de melhoramento das variedades tém contribuido para
eliminar a suscetibilidade das plantas aos efeitos fitotdxicos dos herbicidas.

2.0BJETIVO

Em vista disso, foi conduzido um experimento com o objetivo de avaliar a seletividade agrondmica de diferen-
tes herbicidas pré-emergentes em variedades de soja.

2.1. LOCAL

0 experimento foi conduzido no periodo de 3 de outubro a 20 de fevereiro de 2024, na Estagdo Experimental
Fornarolli & Cardoso, na cidade de Santa Rita/PY. 0 experimento estava localizado sob Latitude 25°52'37.20”
sul, longitude 55° 7'6.29" oeste, altitude de 268 m.

2.2. CLIMA

0 clima da regido é do tipo Cfa, caracterizado como subtropical imido, com temperatura média no més mais
frio inferior a 18 °C, e temperatura média no més mais quente acima de 22°C. Predomina verdes quentes,
geadas pouco frequentes, apresentando precipitagdes anuais de 1.400 mm a 1.500 mm e tendéncia de con-
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centracdo das chuvas nos meses de verdo, contudo, sem estacdo seca definida, de acordo com a classificagdo
de Képpen (PEREIRA et al., 2004).

2.3. SOLO E IMPLANTAGAQ DA CULTURA

Solo de textura muito argilosa, composto por 14,64% de areia; 21,8% de silte; 63,56% de argila, 1,55 g/Kg
de matéria organica e pH (H20) em 5,32. Foram implantadas sete variedades de soja, em modalidade plan-
te-aplique da cultura. Foram utilizadas as seguintes variedades: N5933 IPRO, M5947 IPRO, BMX Fibra IPRO,
DM60i62 IPRO, BMX Torque 12X, BMX Nexus 12X, DM 62R63. A semeadura das variedades ocorreu no dia 3 de
outubro de 2023, no espacamento de 0,45 m, com profundidade de 5 cm, densidade média de 12 sementes/m
linear, totalizando uma densidade média de 266.667 mil plantas/ha. Foi realizada adubagdo no sulco de plan-
tio utilizando-se a formula 15-15-15 na dose de 270 Kg/ha.

2.4. PRODUTOS UTILIZADOS
Os produtos utilizados estao descritos no Quadro 1.

Quadro 1. Informagdes da substancia-teste utilizada no experimento. Fornarolli & Cardoso Ciéncia
Agricola, cidade de Santa Rita/PY, 2023/24.
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| Fivol | [LL1) .;] . =L | I|1::|.-'r|:||_:-|r|I||'||.'_|.-'-\.'-I|1n'|1|.'- ]
Spider 40 g, WG r|.:'IL.-\.I.:'..|.IIII {Sullonanilida
| - | inaeodopirimiding)
. I BT 1 el
. LK o
l Flamyzin 00 gL, 5C | |_.|:-|;|n|‘|-cxtlll_'\‘||{.|r|'\l-.'|1. ||'|d.|.|
| Bocal | 1] :'] el | Sulfentrasane (Trxaolan)
| Cianng 3540 | 36 e, O | Clamarane {|soxaealidinona)
Eealium e g2l Glifosain K (Glicing Sabstituida)
Mgl TOD 2 Ke. WG ":'-.II'Il.l.L':I:I.'I'I {Parimdimadiona
| {mracila)

2.5. TRATAMENTOS

Os tratamentos, doses de ativo (g/ha) e comercial (g ou mL/ha), volumes de calda e épocas de aplicacdo
encontram-se no Quadro 2.

Quadro 2. Descrigao dos tratamentos aplicados no experimento. Fornarolli & Cardoso Ciéncia Agrico-
la, cidade de Santa Rita/PY, 2023/24.

| Dose p. o (g Volme de

. N . Tratamentos | cumima) | calds(Lia) | Aplicagio
| | estemunia - - -
2 Heat 50 100 A
3 | Boral | &0 ' 100 A
0 Fiviol (LIl oo A
5 . Spider [ 41 7 . 100 A
& | Flumyzin 5C | 150 ' 100 A
T | Caarmml 360 | Zee) | 100 A
4] Ealiwm Pl | oo A

N el do b Fali G dala e shrina plante ap g



2.6. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ESTATISTICO

Blocos ao acaso composto por 10 tratamentos e com 4 repeticdes. Os tratamentos foram constituidos em
parcelas de 3,0 metros de largura x 6,0 metros de comprimento, totalizando 18,0 m2 de area/parcela. Foram
desprezados 0,5 m de cada extremidade da parcela (2,0 m x 5,0 m), totalizando uma érea dtil de 10,0 m2.

3. RESULTADOS
3.1. FITOTOXICIDADE 15 E 25 DIAS APOS A EMERGENCIA
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3.2. ALTURADE PLANTAS

A i e, e

3.3. RENDIMENTO DE GRAOS
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Ao final do experimento, conclui-se que a seletividade dos materiais variou conforme os produtos testados. DM62R63 apre-
sentou os melhores resultados para o estande de plantas e fitotoxicidade, BMX FIBRA IPRO demonstrou melhor desempenho
em relacdo a altura de plantas, e BMX TORQUE 12X foi a mais produtiva.
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Moderadora: MSc. Ing. Agr. Olinda Ocampos, Directora Ejecutiva - PARPOV, Paraguay

Objetivo:

La propiedad intelectual aplicada a las variedades vegetales constituye una herramienta fundamental
para incentivar la innovacion en el sector agricola. A través de mecanismos legales como los derechos
de obtentor y, en ciertos casos, las patentes sobre biotecnologias asociadas, se otorga a los mejoradores
vegetales el reconocimiento sobre las nuevas variedades que desarrollan, siempre que estas cumplan con
los requisitos establecidos.

El sistema de proteccion fomenta la inversion en investigacion y desarrollo de cultivares mas productivos,
resistentes a enfermedades, adaptados a condiciones climaticas adversas o con caracteristicas especi-
ficas que responden a las demandas del mercado. Al asegurar un retorno a los creadores de estas inno-
vaciones, la propiedad intelectual crea un circulo virtuoso donde la innovacion se traduce en beneficios
concretos para toda la cadena productiva, incluidos productores, consumidores y el medio ambiente.

Ademas, la regulacion del uso y la comercializacion de variedades protegidas permite formalizar el mer-
cado de semillas, combatiendo el comercio y produccion ilegal y promoviendo la trazabilidad y la calidad
genética de los materiales utilizados. En este sentido, la propiedad intelectual no solo protege los intereses
del creador, sino que también garantiza que los productores accedan a tecnologias confiables, contribu-
yendo al desarrollo sostenible del sistema agroalimentario.

Tema: La proteccion de variedades vegetales como herramienta para el desarrollo
agricola.

Disertante: Ing. Agr. Raimundo Lavignolle, INASE, Argentina

La importancia de la propiedad de las variedades vegetales mediante el derecho de obtentor.

Introduccion

Segun diferentes estudios el mejoramiento vegetal ha contribuido con el 20% del incremento en rendimiento
de los cultivos entre 1960 y 1980 y con el 50/ del incremento en rendimiento entre 1980 y 2000. Asimismo,
el mejoramiento vegetal, conjuntamente con el desarrollo de los organismos genéticamente modificados asi
como la nuevas técnicas de mejoramiento son necesarias para que el sector agricola pueda dar la respuesta
productiva necesaria para el incremento de la poblacion y el cambio climatico presente’.

Asimismo, a fin de que tanto el mejoramiento vegetal como las nuevas tecnologia logren el impacto deseado
es necesario un sistema regulatorio que favorezca su desarrollo. En este sentido, ademas de otras areas de

1 Qaim, M. (2020). Role of new plant breeding technologies for food security and sustainable agricultural development. Applied Economic Perspectives and Policy,
42(2),129-150. https://doi.org/10.1002/aepp.13044

)
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regulacion, en mi presentacion voy a considerar algunos aspectos de la propiedad intelectual, en particular
|la proteccion a las variedades vegetales, pues son las variedades vegetales la forma en que tanto la genética

proveniente del mejoramiento vegetal como los logros de las nuevas tecnologias llegan a la mano del produc-

tor agropecuario.

de variedades en

on

Paraguay en relacion al Acta de 1991 del Convenio de la UPV, la mas moderna de las actas, y las legislaciones

de los paises vecinos.

la protecci

6n para

hacer un analisis de la legislacio

0n sera

7

El objetivo de mi presentaci

6n de variedades vegetales en Paraguay

El Acta de 1991 del Convenio de la UPQV, la legislacion sobre protecci

y algunos paises de la region

derar los siguientes aspectos:

Durante mi presentacion a los fines de la comparacion voy a consi
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anos

las informaciones y documentos proporcionados por el

interesado.

12 meses 2
Con informacion del solicitante y el SENAVE puede

a) Las condiciones establecidas en los Articulos 12 inciso a
y 25 de esta ley no estaban efectivamente cumplidas; y,

b) Las condiciones establecidas en el Articulo 12 incisos b
y ¢, no estaban efectivamente cumplidas, si la concesion
del derecho del obtentor se hubiera fundado tnicamente en
cultivarla también

Existe sistema de recupero para la biotecnologia y una

empresa aplica uno para el germoplasma

fijadas en los Articulos 8 y 9 no fueron efectivamente cumplidas en el momento
afios

- en el momento de la concesion del derecho de obtentor las condiciones
de concesion del derecho de obtentor, o

establecidas en los Articulos 6 y 7 no fueron efectivamente cumplidas,
- cuando la concesion del derecho de obtentor se fundo esencialmente en las

informaciones y documentos proporcionados por el obtentor, las condiciones
mismo, a menos que se haya transferido a la persona a quien corresponde el

derecho.
2)[Exclusion de cualquier otra causa] Ningtn derecho de obtentor podra ser

anulado por causas distintas de las mencionadas en el parrafo

- el derecho de obtentor fue concedido a una persona que no tenia derecho al
12 meses, 2

Examen necesario

Inscripcion - prioridad
Inscripcion-Examen DHE
Sistema de recupero de regalias

Nulidad

Legislacion de Paraguay respecto del Acta de 1991 del Convenio
de laUPOV

Con respecto a las diferentes actas del Convenio de la UPOV la legis-
lacion de Paraguay se encuentra a mitad de camino entre el Acta de
1978 y el Acta de 1991, como es el caso de gran parte de los paises
de la region. En este sentido podemos decir que con respecto a las
condiciones, alcance, proteccion provisional, excepcion del fitome-
jorador, limitaciones, caducidad, nulidad y denominacion podemos
considerarla conforme al Acta de 1991 del Convenio de la UPOV. Los
aspectos donde no hay conformidad son, la duracion, Paraguay tiene
una duracion de 18 afios para arboles y vides y 15 afios para las de-
mas especies, mientras que el Acta de 1991 del Convenio de la UPOV
exige una duracion de 20 y 25 afios respectivamente; otros aspectos
no incluidos en la legislacion paraguaya es la extension del derecho
al producto de la cosecha y la proteccion provisional. Finalmente, si
bien como variedades cubiertas podemos considerar como incluidas
ala que no se distingue y a la variedad protegida; un caso particular
es el de la variedad esencialmente derivada que figura en la norma-
tiva de inscripcion de evaluacion de variedades pero no en las de
proteccion con lo cual seria recomendable incorporar la definicion y
el alcance dentro del marco juridico de proteccion de variedades ve-
getales. Finalmente, uno de los aspectos que suele ser controversial,
juntamente con la extension del derecho al producto, es la posibili-
dad de uso propio de semilla que en la normativa paraguaya existo
sin restricciones mientras que en el Acta de 1991 del Convenio de la
UPQV da la posibilidad de uso propio dentro de limites razonables y a
reserva de los intereses del obtentor.

Legislacion del Paraguay respecto a paises vecinos

A excepcion de los paises miembros de la Comunidad Andina de Na-
ciones, Bolivia, Colombia y Ecuador, cuya legislacion es conforme al
Acta de 1991 del Convenio de la UPQV, la mayor parte de los paises
de Sudamérica tienen legislacion conforme al Acta de 1978 pero que
incorporan en diferente grado disposiciones del Acta de 1991. Por
ejemplo, todos protegen variedades de todos los géneros y especies.
Con respecto al alcance, Paraguay incorpora la entrega a cualquier
titulo, igualmente que Argentina, similar a Uruguay que incluye la
donacion, y Bolivia y Chile incluyen plantas enteras, todos actos que
exceden al Alca de 1991. De conjunto analizado, Bolivia es el (nico
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que extiende el derecho al producto de la cosecha. Con respecto a la duracion Paraguay otorga una duracion
de 18 y 15 afios, al igual que Brasil y Chile, mientras que Argentina, Bolivia y Uruguay dan mas afios. Respecto
a la posibilidad de proteccion provisional Paraguay no tiene al igual que Argentina, mientras que los demas
paises si la dan. Con respecto al uso propio, Paraguay, juntamente con Argentina y Chile tienen la posibilidad
de uso propio sin limitaciones mientras que Bolivia, Brasil y Uruguay lo tienen pero con limitaciones.

Finalmente, ya fuera del sistema de derecho de obtentor, podemos mencionar que en Paraguay existe un
sistema de recupero de regalias por contrato para los eventos transgénicos y para germoplasma, pero no son
sistemas generales sino aplicados por empresas puntualmente.

Conclusion

Paraguay como los demés paises de Sudamérica es miembro del Acta de 1978 del Convenio de la UPQV, y si
bien incorpora algunas disposiciones del Acta de 1991 de dicho convenio seria una gran mejora al incentivo
para el mejoramiento poder incorporar las disposiciones faltantes a fin de generar incentivos para el desarro-
llo de genética y tecnologias que permitan desarrollar la agricultura en todo su potencial. Lo mismo para el
caso de sistemas contractuales para recupero de regalias sobre tecnologia y genética.

Tema: Ejemplos de modelos de reconocimiento de la Propiedad Intelectual em el
mundo.

Disertante: Fernando Michel Wagner, Gerente Ejecutivo de Negocios Institucionales
GDM Seeds, Lider actual de la Camara de Germoplasma de Crop Life, Brasil

¥
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VI CONGRESO PARAGUAYO DE SEMILLAS

MARCO REGULATORIO Y OBSERVANCIA EN SEMILLAS

Moderadora: Dr. Ing. Agr. Jadiyi Torales, Directora Direccion de Laboratorios - SENAVE, San Lorenzo,
Paraguay.

Objetivo:

Conocer las reglamentaciones y cumplirlas es un requisito indispensable para desarrollar las actividades
relacionadas a la produccion y comercio de semillas.

El marco regulatorio para la actividad semillera, es el conjunto de leyes, reglamentos y normas que regulan
las actividades de evaluacion de variedades, proteccion de cultivares, registro de empresas, produccion y
comercio de semillas.

El cumplimiento de estas regulaciones es esencial para el correcto funcionamiento y desarrollo de las acti-
vidades en un ambiente arménico, para proteger el derecho de todas las partes involucradas.

Tema: Uso de Semillas Certificadas, implicancias legales.

Disertante: Ing. Agr. M. Sc. Santiago Gaspar Benitez, Director Direccion de Semillas DISE
- SENAVE, Paraguay

MARCO LEGAL

* Ley N°2459/04: Creacion del SENAVE,

« Ley N° 385/94: De Semillas y Proteccion de Cultivares,

* Decreto N° 7797/00 Qué Reglamenta la Ley N° 385/94 De Semillas y Proteccion de Cultivares.
« Normativas de semillas (Decretos y resoluciones)

DISE: Organismo técnico de aplicacion de la Ley N° 385/94 De Semillas y Proteccion de Cultivares.

* Reglamenta la produccion, certificacion, comercializacion y control de semillas, a fin de asegurar la dispo-
nibilidad de material bioldgico de calidad superior, estimular la produccion y comercializacion, orientar y
prestar asistencia técnica a los semilleristas.

OBJETIVOS DE LA DISE

« Establecer las normativas para la produccion y comercializacion de semillas y velar por el fiel cumplimien-
to de las mismas.

Nafemity, topu'a Paraguay ® “Sembremos, que se levante el Paraguay”



« Contribuir con el desarrollo y competitividad del sector semillerista del pais, a través de la certificacion de
la produccion de semillas y la proteccion de los derechos de los creadores de nuevas variedades vegetales.

* Reglamentar la produccidn, certificacion, comercializacion y control de semillas, con la responsabilidad de
asegurar la disponibilidad de material bioldgico de calidad superior, estimular la produccién y comerciali-
zacion, orientar y prestar asistencia técnica a los semilleristas.

El sistema de Produccion de Semillas Certificadas con Control Generacional

Supervisado por la Direccion de Semillas del SENAVE, garantiza la identidad genética y pureza varietal del
cultivoy cumple con las normas de Produccion establecidas por la reglamentacion.

Comprende las siguientes categorias

1. Semilla Madre o Genética: semilla del Fitomejorador, semilla pre basico, producido y controlado por el
Fitomejorador o institucion patrocinante. Constituye la primera fuente de multiplicacion de todo sistema
de certificacion de semilla de una variedad mejorada.

2. Semilla Fundacion: semilla bésica, original, primera generacion de la semilla madre, manejada de manera
amantener |a identidad genética y pureza correspondiente. Sirve de base a toda semilla certificada, direc-
tamente o a través de semilla registrada.

3. Semilla Registrada: semilla certificada, primera generacion, progenie de la semilla fundacion, manejada
de tal forma que mantenga su identidad y pureza varietal.

4. Semilla Certificada: semilla certificada, segunda generacion, progenie de la semilla fundacion, registrada
o de la propia certificada.

5. Semilla Hibrida: corresponde a simiente obtenida como resultado del ciclo de produccion de cultivares
hibridos de primera generacion.

AGRICULTURA FAMILIAR: La DISE/SENAVE tiene el compromiso de brindar capacitaciones sobre produc-
cion y comercializacion de semillas certificadas, herramientas practicas para mejorar la calidad de las se-
millas certificadas de autoconsumo, abonos verdes y especies criollas producidas en el pais, con el objetivo
de apoyar a los pequefios productores en el desarrollo de sus capacidades, explorar las mejores practicas y
estrategias para el mercado de semillas y sobre todo la seguridad alimentaria de los mismos. En ese sentido,
el SENAVE firmé convenios con municipalidades, gobernaciones y asociaciones pequefios para la produccion
de semillas certificadas.



VI CONGRESO PARAGUAYO DE SEMILLAS

REGISTRO DE EVALUADORES DE VARIEDADES (64 evaluadores)

REGISTRO NACIONAL DE CULTIVARES PROTEGIDOS-RNCP POR ESPECIE (747)

Algodon Gossypium hirsutum (L.)

Cantidad de variedades inscriptas

Canola Brassica napus

Arroz Oryza sativa(L.)

Avena Avena Strigosa Schreb.

Maiz Zea maysL.

Mandarina Citrus spp.

\ll—ll'\.)o')wl\)\l|

Sésamo Sesamun indicum L.

Soja Glycine max L.

129

Trigo Triticum aestivum

Ka'a He'é Stevia rebaudiana Bertoni

Cafiamo no psicoactivo Cannabis satival.

Cannabis medicinal psicoactivo Cannabis sativa L.
Total

w
— N O W

REGISTRO NACIONAL DE CULTIVARES COMERCIALES POR ESPECIE (1.632, 376 inscripcion de oficio,

2008)

| Especes |
Algodon Gossypium hirsutum (L.) 10
Poroto Vigna unguiculata (L.) Walp 3
Canola Brassica napus 1
Arroz Oryza sativa (L.) 1
Avena Avena Strigosa Schreb. 7
Cafia de aztcar Saccharum sp(L.) 5
Girasol Helianthus annus 8
Maiz Zea maysL. 206
Mani Arachis hypogaeal.. 1
Mijo Pennisetum glaucum (L) R. Br 5
Sésamo Sesamun indicum L.
Soja Glycine max L. 144

Nariemity, topu'a Paraguay ® “Sembremos, que se levante el Paraguay”
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Agricolas

Cantidad de variedades inscriptas

Sorgo Sorghum bicolor (L.) Moench 38
Tabaco Nicotiana tabacum

Tértago Ricinus communis L. 2
Trigo Triticum aestivum 35

Total

Forrajeras

Chloris gayana 3

Brachiaria brizantha 2

Cenchrus ciliaris (L) 6

Panicum maximum 1

Brachiaria humidicola 1
0018 |

Frutilla Fragaria sp.

Arveja Pisum sativum (L.)
Habilla Phaseolus vulgaris L.
Papa Solanum tuberosum

—_
H\‘ |

Total

Eucalipto 3
Limon Citrus 12
Naranja Citrus sinensis 35
Lima Citrus limonia 30

Pomelo Citrus paradisi Macfad

HL’

Total

Abonos verdes

‘

Leucaena Leucosephalalam de (Witt)

Mucuna Mucuna pruriens

Total

RESUMEN DE CONFERENCIAS
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Sz

Industriales / Medicinales
| Especes || Cantidad devariedades inscriptas
Cannabis medicinal Cannabis sativaL. 1
Cafiamo no psicoactivo Cannabis satival. 2
Total 3
HISTORICO DE LA CERTIFICACION DE SEMILLAS DE SOJA
Campaiias 2019-20 2020-21 2021-22 2022-23 2023-24 2024-25
Superficie sembrada (ha) 48.721 53.457 74.150 64.043 71.728 | 87.320
Produccion (kg) 53.409.111 53.373.736 67.306.120 70.252.320 70.499.200 -
Total empresas 39 36 37 36 34 37
HISTORICO DE LA CERTIFICACION DE SEMILLAS DE TRIGO
Campaiias 2020-21 2021-22 2022-23 2023-24 2024-25
Superficie sembrada (ha) 20.509 23.161 25.583 21.896 26.225
Produccién (kg) 24.381.680 25.186.560 24.810.000 26.582.560 28.803.880
Total empresas 29 28 27 27 26
HISTORICO DE LA CERTIFICACION DE SEMILLAS DE ARROZ
Campaiias 2019-20 2020-21 2021-22 2022-23 2023-24
Superficie sembrada (ha) 1.261 1.235 1.320 750 1.154
Produccién (kg) 12.096.970 2.052.750 1.510.800 1.611.000 1.966.500
Total empresas 2 3 3 2 3
HISTORICO DE LA CERTIFICACION DE SEMILLAS DE SESAMO
Campaiias 2019-20 2020-21 2021-22 2022-23 2023-24
Superficie sembrada (ha) 314 534 454 349 372
Produccién (kg) 330.678 289.452 324.395 276.232 127.762
Total empresas 4 6 7 8 8
HISTORICO DE LA CERTIFICACION DE SEMILLAS DE ALGODON
Campaiias 2019-20 2020-021 2021-22 2022-23 2023-24
Superficie sembrada (ha) 788 247 456 1.068 1.952
Produccién (kg) 177.442 229.028 402.720 724.100 388.720
Total empresas 1 1 1 1 2
HISTORICO DE LA CERTIFICACION DE SEMILLAS DE MAiZ HIBRIDO
Campaias 2019-20 2020-21 2021-22 2022-23 2023-24
Superficie sembrada (ha) 628 833,41 325 835,48 819,26
Produccion (kg) 991.075 1.185.324 386.859 1.106.260 964.828
Total empresas 2 2 3 3 3

Naremity, topu'a Paraguay —®
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VI CONGRESO PARAGUAYO DE SEMILLAS

Tema: Estrategias de control de la pirateria em semillas, la experiencia en Ecuador.

Disertante: Ing. Master Adriana Elizabeth Banderas Gavilanez, Directora Ejecutiva -
ECUASEM, Ecuador

Introduccion:

Los lineamientos técnicos de la regulacion vigente que tiene como objeto reducir la pirateria de semilla certi-
ficada en el Ecuador y sus impactos negativos dentro de los porcentajes productivos.

Asitambién, se profundizara en las actividades y el rol que actualmente desempefia ECUASEM dentro de estos
procesos y su interaccion con los actores para poder mitigar los efectos de una de las practicas que mas dafio
hacen al sector semillerista formal y sobre todo los impactos para el eslabon més débil de la cadena produc-
tiva que es el productor final.

Conclusion: Daremos un vistazo rapido de las acciones independientes que buscar rehabilitar el sector semi-
llerista del pais considerando las actuales cifras en el Ecuador respecto al uso de semilla certificada.

/ RESUMEN DE CONFERENCIAS
\Q



Moderadora: Prof. Ing. Agr. Nadia Sanabria Verén, Docente Investigador Facultad de Ciencias
Agrarias - Universidad Nacional de Asuncion FCA-UNA, San Lorenzo, Paraguay.

Objetivo:
Aplicar las herramientas biotecnoldgicas para mejorar los cultivos, aumentar la produccion de alimentos y
desarrollar précticas agricolas mas sostenibles.

La Agrobiotecnologia, combina conocimientos de biologia molecular, genética, microbiologia y otras areas
relacionadas para abordar los desafios que enfrenta la agricultura moderna en un mundo cada vez mas
poblado y cambiante.

Los programas de mejoramiento genético de cultivos utilizan diferentes técnicas a través de las cuales per-
miten introducir més tecnologia en el campo, generando variedades que presentan resistencia, tolerancia
a enfermedades, plagas, herbicidas, etcétera.

La consigna es mayor produccion en la misma drea y reducir el uso de los defensivos agricolas; con esta
préctica se reduce costo de produccion y ayuda al medio ambiente.

Tema: De la ciencia al mercado: El avance de la edicion génica em la agricultura.
Disertante: Dr. Miguel Angel Sanchez Director Ejecutivo ChileBIO, Chile

Introduccion: La edicion genética ha revolucionado el desarrollo de nuevas variedades vegetales, ofreciendo
soluciones precisas, eficientes y seguras para enfrentar desafios clave como el cambio climatico, la seguridad
alimentaria y la sostenibilidad agricola. Herramientas como CRISPR/Cas y tecnologias emergentes como pri-
me editing y base editing estan permitiendo el desarrollo de cultivos mas resilientes, nutritivos y adaptados a
condiciones extremas, marcando el inicio de una nueva era en la innovacion agricola.

En este escenario, Chile haimplementado desde 2017 un sistema regulatorio basado en un enfoque funcional,
que evalda caso a caso si los productos vegetales derivados de edicion genética deben ser regulados o no
como organismos genéticamente modificados (OGM). Este enfoque ha otorgado certeza juridica, transpa-
rencia y agilidad a desarrolladores nacionales e internacionales, consolidando al pais como una plataforma
estratégica para el desarrollo y produccion de semillas biotecnolégicas. A la fecha, 59 solicitudes han sido
evaluadas, y 52 de ellas han sido consideradas no OGM, incluyendo mas de 1.100 lineas en total.

Sin embargo, el avance de la ciencia no siempre va acompafiado por una evolucién armdnica en los marcos
regulatorios y comerciales a nivel global. Los productos derivados de edicion genética enfrentan actualmen-

-



te una heterogeneidad regulatoria entre paises, lo que genera incertidumbre en el comercio internacional,
barreras técnicas no arancelarias y dificultades para el escalamiento comercial. Este panorama plantea la
necesidad urgente de avanzar hacia una mayor convergencia regulatoria, basada en criterios cientificos, pro-
porcionales al riesgo, y diferenciados respecto de los OGM tradicionales.

Esta presentacion abordara la experiencia de Chile en la implementacion de su sistema regulatorio para edi-
cion genética en plantas, sus principales logros, oportunidades y desafios. Ademas, se discutiran los obsta-
culos regulatorios y comerciales que enfrentan estos productos a nivel global, y cémo un marco regulatorio
moderno y predecible puede facilitar la transicion “de la ciencia al mercado” en beneficio de una agricultura
mas innovadora, sustentable y resiliente.

Tema: Diversidad genética para la produccion de semillas en la Agricultura Familiar.

Disertante: Dr. Ing. Agr. M.Sc. Amalio Raméon Mendoza Gonzalez, Jefe de PIRG - IPTA,
Paraguay.

1. Introduccion

La conservacion y el aprovechamiento de la diversidad genética de los cultivos son pilares fundamentales
para garantizar la seguridad alimentaria y la adaptacion climatica. En Paraguay, donde la agricultura juega un
rol clave en la economia y la subsistencia, el estudio de accesiones de cultivos como maiz, mandioca, mani,
poroto, habilla y arveja adquiere especial relevancia. Estos recursos fitogenéticos no solo representan la base
para la produccion de semillas de calidad, sino que también son esenciales para el desarrollo de variedades
mejoradas, resistentes a plagas, enfermedades y condiciones climaticas adversas.

El analisis de la diversidad genética permite identificar materiales promisorios para programas de mejo-
ramiento, optimizar la conservacion de germoplasma y asegurar la disponibilidad de semillas adaptadas a
diferentes regiones y sistemas productivos. En un contexto de cambio climético y creciente demanda de ali-
mentos, la caracterizacion de estas accesiones se convierte en una herramienta estratégica para fortalecer la
resiliencia de los sistemas agricolas y garantizar la sostenibilidad alimentaria. Este trabajo destaca la impor-
tancia de integrar los estudios de diversidad genética con la produccion de semillas, vinculando la ciencia con
las necesidades concretas de los agricultores y la seguridad nutricional del pais.

2. Contenido

El analisis grafico muestra la distribucion de especies conservadas por Paraguay, registrando un total de
1.938 accesiones. Entre las especies destacadas, el maiz lidera con 739 accesiones, seguido por la mandioca
con 500, lo que refleja su importancia clave en la agricultura y alimentacion del pais. El mani ocupa el tercer
lugar con 279 accesiones, mientras que el batata y el poroto presentan 183 y 121 accesiones, respectivamente.

\
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Total: 1938 accesiones

Cantidad de Accessos por Especies Conservadas

Figura 1. Cantidad de especies accesiones, colectadas y conservadas por Paraguay.

Otras especies con presencia significativa incluyen la habilla (22 accesiones), la arveja (19) y la manteca (20).
Por otro lado, cultivos como el mungo (6), el melén (3), el zapallo (4), la sandia (2), la calabaza (3) y la chaucha
(1) tienen una representacion mas reducida, lo que podria indicar un menor enfoque en su conservacion o una
disponibilidad limitada. También se mencionan los abonos verdes con 36 accesiones, destacando su rol para
la mejora de suelos.

MANi

El mani (Arachis hypogaea) presenta una clasificacion taxonomica detallada que incluye subespecies, varie-
dades botanicas y tipos agronémicos. En Paraguay, se han identificado especificamente los tipos Virginia,
Espafiol y Valencia, los cuales corresponden a las categorias agrondmicas y boténicas de esta especie.

Las accesiones se dividen en grupos diferenciados, lo que refleja variabilidad genética entre ellas.

Algunas accesiones (como PY94-113, PY96-35, PY96-32) aparecen en ramas separadas, indicando distancias
genéticas mayores. Otras (como PY94-120 a PY94-150) forman grupos mas compactos, sugiriendo mayor
similitud genética.

PY94-113 y PY96-35: Posiblemente representan perfiles genéticos tnicos o alejados del grupo principal. Se-
ries PY94-120 a PY94-500: Muestran una amplia distribucién, con subgrupos que podrian asociarse a carac-
teristicas especificas (g]. resistencia a sequia, tipo de grano).
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Figura 2. Andlisis de componentes princi-
pales (APC) para accesiones de mani.

El andlisis reveld variabilidad significativa en las caracteristicas de vainas y semillas entre las accesiones
evaluadas. La accesion PY94-128 destacd por presentar vainas particularmente largas (105 mm), mientras
que PY96-55 mostrd vainas mas anchas (63 mm). En cuanto al tamafio de semillas, las accesiones PY96-12 y
PY96-23 presentaron las longitudes mayores (104-124 mm). Para la variable peso de vainas, PY94-129 regis-
trd datos superiores. Esta diversidad morfoldgica observada resulta valiosa para programas de mejoramiento
genético y/o produccion de semillas, permitiendo la seleccion de materiales con caracteristicas especificas
segun los objetivos de produccion.

POROTO

El analisis de diversidad genética reveld que el rendimiento fue el caracter mas influyente, contribuyendo con
el 43.37% ala variabilidad total. Le sigui6 en importancia el peso de 1000 granos (37.60%), mientras que los
granos por vaina mostraron una contribucién moderada (16.23%). Por el contrario, la altura de planta (1.78%)
y el nimero de vainas (1.02%) presentaron contribuciones minimas a la diversidad genética observada.

Tabla 1. Contribucion relativa de los caracteres para la diversidad genética en poroto

Contribucién relativa de los caracteres para la divergencia — SINGH (1981)
Variables S,ji(1) VALOR (%)
Rendimiento 2148,956859 43,3688
Altura Planta 88,051856 1,777
Nvainas 50,494322 1,019
Granos X Vainas 804,244024 16,2307
P1000G 1863,33301 37,6045

Estos resultados indican que aproximadamente el 81% de la diversidad genética esta determinada principal-
mente por dos caracteristicas: rendimiento y peso de granos. Esta distribucion muestra que los caracteres
relacionados con la productividad (rendimiento y tamafio de grano) son los principales factores de diferencia-
cion entre accesiones, mientras que los caracteres vegetativos tienen una influencia marginal en la diversidad
genética del cultivo.
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HABILLA

El andlisis identificd 4 grupos genéticos diferenciados por color (azul, rojo, naranja, violeta), evidenciando una
marcada diversidad genética en el cultivo. La formacion de estos grupos claramente definidos refleja la existencia
de distintas lineas genéticas, lo que indica variabilidad valiosa para programas de conservacion y mejora vegetal.
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Figura 3. Dendrograma de distancia genéti-
cadel cultivo de poroto

ARVEJA

El dendrograma presentado revela una estructura genética compleja en las accesiones de arveja analizadas,
mostrando una notable diversidad genética. Se identifican claramente varios grupos principales con diferen-
tes niveles de relacion genética.

Figura 3. Dendrograma de distancia genética del cultivo de
poroto

3. Conclusiones

Los estudios de diversidad genética en los cultivos estratégicos de Paraguay revelan patrones valiosos parala
conservaciony mejoramiento vegetal. El andlisis de 1,938 accesiones destaca la predominancia de maiz (739)
y mandioca (500), reflejando su importancia socioeconémica.
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En mani, la identificacion de tres tipos agrondmicos (Virginia, Espafiol, Valencia) y la amplia variabilidad mor-
foldgica (vainas de 63-105 mm, semillas de 104-124 mm) evidencian un acervo genético promisorio para pro-
gramas de seleccion.

Para poroto, el rendimiento (43.37%) y peso de granos (37.6%) emergen como caracteres clave de diferencia-
cion, mientras que en habilla la formacion de cuatro grupos genéticos coloreados demuestra una diversidad
estructurada. El dendrograma de arveja confirma esta tendencia, con grupos principales y accesiones tnicas
que sugieren variabilidad aprovechable. Estos resultados subrayan la riqueza fitogenética paraguaya, donde
el 81% de la diversidad en cultivos clave se concentra en atributos productivos.

La informacién generada permite optimizar bancos de germoplasma, disefiar cruzamientos dirigidos y con-
servar materiales tinicos, ver la produccion de semillas en las mejores accesiones fortaleciendo asi la seguri-
dad alimentaria y la adaptacion climatica de estos cultivos esenciales.

Tema: El rescate y conservacion de semillas criollas y nativas en Paraguay.

Disertante: Ing. Agr. M.Sc. Antonio Samudio Oggero, Responsable Laboratorio de
Bioproductos e Investigador del CEMIT-UNA, Paraguay.

4. Introduccion:
Seguridad Alimentaria

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAQ), desde la Cumbre
Mundial de la Alimentacion (CMA) de 1996, la Seguridad Alimentaria “a nivel de individuo, hogar, nacién y glo-
bal, se consigue cuando todas las personas, en todo momento, tienen acceso fisico y econémico a suficiente
alimento, seguro y nutritivo, para satisfacer sus necesidades alimenticias y sus preferencias, con el objeto de
llevar una vida activa y sana” (FAO, 2006).

Para considerar adecuados los alimentos se requiere que ademas sean culturalmente aceptables y que se
produzcan en forma sostenible para el medio ambiente y la sociedad. Por (ltimo, su suministro no debe in-
terferir con el disfrute de otros derechos humanos, por ejemplo, no debe costar tanto adquirir suficientes
alimentos para tener una alimentacion adecuada, que se pongan en peligro otros derechos socioecondmicos,
o satisfacerse en detrimento de los derechos civiles o politicos.

Seguin datos ofrecidos por la FAQ, durante el afio 2016 se presentd un incremento de 2,4 millones personas
con hambre en América Latina y el Caribe llegando a un total de 42,5 millones. E190,0 % de estas personas se
encuentran en condiciones de inseguridad alimentaria severa (Pérez et al., 2018).

Seg(in el informe del Estado de la Inseguridad Alimentaria en el Mundo-SOFI 2012, de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura-FAO: Un 25,5% de la poblacién paraguaya no tiene
garantizada su seguridad alimentaria y es vulnerable a padecer desnutricion y malnutricion.
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Los hogares mas pobres son los que probablemente tienen inseguridad alimentaria, o se encuentran en alto ries-
go de tenerla. En las dreas rurales puede ser el caso de las familias sin tierra o los que tienen parcelas pequefias
(casi siempre tierra marginal) con respecto al tamafio de la familia, en los que la produccién agricola es insufi-
ciente; aparceros o arrendatarios que reciben muy poco del cultivo que producen; pastores, pescadores, trabaja-
dores forestales y otros que ganan muy poco dinero o producen muy pocos alimentos para las necesidades de sus
familias; hogares donde la mujer es la cabeza de la familia, donde la madre tiene muchas responsabilidades en el
cuidado de los nifios, al igual que en actividades de labranza, y los hogares pobres con un alto porcentaje de de-
pendencia o que tienen pocos o ningtin adulto activo debido a la edad, enfermedad, incapacidad u otras causas.

En cuanto a las poblaciones indigenas: Victoria Tauli-Corpuz, en su relato sobre los derechos de los Pueblos In-
digenas resalta en el Informe acerca de su mision al Paraguay, publicado en 2015, la desproteccion generalizada
de los derechos de los pueblos indigenas y relaciond el alto indice de pobreza y extrema pobreza con la falta de
acceso y control sobre sus tierras, territorios y recursos naturales, lo que conlleva la pérdida de sus medios de
produccion y modos de vida e impacta directa y negativamente a la seguridad alimentaria de estos pueblos.

Semillas como unidad basica de la alimentacion

Las semillas son la base principal para el sustento humano. Son las depositarias del potencial genético de
las especies agricolas y sus variedades resultantes de la mejora continua y la seleccion a través del tiempo.
La mejora de los cultivos y el suministro de semillas y materiales de siembra de alta calidad de variedades
seleccionadas para los productores son necesarios para garantizar una mejor produccion agricolay satisfacer
los crecientes desafios ambientales. Por lo tanto, la seguridad alimentaria depende de la seguridad de las
semillas de las comunidades agricolas.

Enla estrategia alimentaria de cualquier pais, las semillas constituyen un elemento indispensable; sin embar-
go, su produccion se ha convertido en un negocio privado y lucrativo que afecta fundamentalmente a los pai-
ses subdesarrollados en tanto, los paises desarrollados concentran y dominan las producciones y las ventas
de semillas con alta calidad genética (Dias et al., 2015).

En muchos paises en desarrollo los agricultores aiin no se benefician de las ventajas del uso de semillas de
calidad debido a una combinacion de factores que incluyen la produccion ineficiente de semillas, los sistemas
de distribuciony de garantia de calidad, asi como la falta de politicas correctas de semillas y otros instrumen-
tos normativos (FAQ, 2022).

Semillas Criollas

Rosello & Soriano (2009) indican que: Las semillas son la parte principal de cualquier sistema de produccion de
alimentos, ellas mismas son un alimento basico por las reservas nutritivas que poseen, pero, ademas, como es-
tructura vegetal encargada de reproducir la especie entre generaciones, estan disefiadas para dar lugar a nuevas
plantas con una economia de medios y una resistencia a las condiciones adversas admirables. Las semillas crio-
llas son aquellas que nacen de plantas domésticas a partir de semillas silvestres cultivadas por los antepasados
hace miles de afios, y que se conservan de generacion en generacion como patrimonio familiar y local. Existen
muchas variedades diferentes y estan bien preparadas para enfrentar los cambios del clima.
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Las semillas criollas son parte clave de la agrobiodiversidad. El aumento de la agrobiodiversidad proporciona
alos agroecosistemas y a los seres humanos grandes beneficios: alimentacion, albergue, medicinas, materias
primas, cultura, tradicion, seguridad alimentaria e identidad social, las semillas criollas son el soporte paralas
creaciones de nuevas variedades, por sus caracteristicas y diversidad genéticas pudiesen ser las respuestas
para obtener cultivos con resistencia a plagas y enfermedades, mejorar rendimientos, adaptacion de diversos
suelos, climas (Harold, 2022).

El mismo autor menciona que laimportancia de las semillas criollas radican en: Garantizan una produccion esta-
ble, sostenible, diversa y nutritiva; se adaptan al manejo de los sistemas de produccion campesino y se disminuye
el uso de agroquimicos; se adaptan a diferentes zonas agroclimaticas y con alto rendimiento; son resistentes
a plagas y enfermedades; tienen capacidad de adaptacion y evolucion ante el Cambio Climatico; se protege la
economia familiar campesina al guardarse e intercambiarse libremente porque son de propiedad colectiva.

Situacion de las semillas criollas en Paraguay

Por dar un ejemplo: En un estudio reciente sobre la raza paraguaya de maiz, se demostré que existian en 2017,
10 razas de maices en manos campesinas e indigenas en el territorio del pais. Algunas se usan particularmen-
te en rituales (2 razas), otras para consumo humano (7) y de animales (1). La existencia de las 10 razas de-
pende de las fincas campesinas y comunidades indigenas que son las principales productoras de las semillas.

Las familias campesinas han contribuido enormemente en el fitomejoramiento de los cultivos, ciclo a ciclo la
familia campesina en un comun acuerdo selecciona la mejor semilla para garantizar la seguridad alimentaria,
el proceso de seleccion implementado por las familias campesinas que conlleva a una mejora silenciosa de
sus variedades (por ejemplo, de maiz) es el siguiente: Seleccionan las mejores plantas en sus cultivos; esta
planta es identificada a partir de un sinnimero de variables como: grosor del tallo, altura de la planta, dias a
floracion, dias a cosecha, resistencia a plagas y enfermedades, resistencia a sequia o inundaciones; escogen
las mejores mazorcas; tamafio, grosor, numero de hileras, numero de granos
por hilera, buena cobertura, color del grano, entre otros; seleccion de los me-
jores granos: Por lo general desgranan a mano y eligen los granos del centro
de la mazorca, descartando los de ambos extremos.

Para hacerle frente al problema de la posible pérdida de esta biodiversidad
de semillas criollas, es necesario que familias campesinas en coordinacion
con organizaciones sociales e instituciones publicas promueven el rescate y
promocion de las semillas criollas, la conformacion de Bancos Comunitarios
de Semillas Criollas, programas y proyectos de fitomejoramiento genéticos,
entre otras iniciativas locales y nacionales que permiten mantener la semi-
llas en manos campesinas, sin embargo quedan pendiente desafios que nos
obligan a potencializar su fomento.

En laimagen se puede apreciar una de las variedades criollas de maiz de Pa-
raguay, ademas de variedades de poroto manteca colectados en el marco del
proyecto de “Rescate y Conservacion de Semillas Criollas y Nativas de
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Latinoamérica y el Caribe”, Este proyecto, ejecutado en conjun-
to entre la Organizacion Gestion de Desarrollo Social (GEDES) y el
Centro Multidisciplinario de Investigaciones Tecnoldgicas (CEMIT)
de la Universidad Nacional de Asuncion se enfoca en el rescate, la
conservacion y la valorizacion de las semillas criollas y nativas de
Paraguay. Esta iniciativa es crucial para preservar la biodiversidad
agricola del pais, la seguridad alimentaria de las comunidades y la
soberania alimentaria nacional.

El proyecto aborda la problemética de la erosion genética y la pér-
dida de conocimientos tradicionales asociados a estas semillas,
promoviendo su uso y difusion entre agricultores, especialmente
en comunidades rurales e indigenas. A través de investigacion
cientifica, capacitaciones y el establecimiento de bancos comuni-
tarios de semillas, se busca fortalecer la resiliencia de los sistemas
agricolas frente a los desafios del cambio climatico y la dependencia de semillas hibridas o transgénicas.

Los objetivos principales incluyen la identificacion y recoleccion de variedades locales, el estudio de sus ca-
racteristicas agrondmicas y nutricionales, y la promocién de précticas agricolas sostenibles que permitan su
reproduccion y conservacion in situ. Ademas, el proyecto fomenta el intercambio de saberes entre generacio-
nes y la articulacion de redes de agricultores guardianes de semillas.

Conclusion

Elrescate y la conservacion de semillas criollas y nativas en Paraguay representan mucho mas que una simple
accion agrondmica; son una estrategia fundamental para la soberania alimentaria, la resiliencia climatica y
|la preservacion cultural del pais. Iniciativas como la colaboracién entre la Organizacion Gestion de Desarrollo
Social (GEDS) y el Centro Multidisciplinario de Investigaciones Tecnolégicas (CEMIT) de la Universidad Nacio-
nal de Asuncion son cruciales en este empefio.

La pérdida de estas semillas ancestrales no solo implica una disminucion de la biodiversidad agricola, sino
también la erosion de conocimientos tradicionales valiosisimos, desarrollados por generaciones de agriculto-
res. Al recuperar y promover el uso de estas variedades adaptadas a las condiciones locales, Paraguay fortale-
ce su capacidad para enfrentar los desafios del cambio climatico, reduce la dependencia de insumos externos
y asegura una base alimentaria mas diversa y nutritiva para sus comunidades.

En dltima instancia, el éxito de estos proyectos reside en la participacion activa de los agricultores y comu-
nidades indigenas, quienes son los verdaderos guardianes de este patrimonio genético. Su empoderamiento
y la valoracién de sus saberes ancestrales son clave para garantizar que las semillas criollas y nativas sigan
germinando, no solo en los campos, sino también en el futuro sostenible y auténomo de Paraguay.

1 Centro Multidisciplinario de Investigaciones Tecnolégicas, Universidad Nacional de Asuncion, CEMIT/UNA
2 Organizacion Gestion de Desarrollo Social, GEDES
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Tema: Mutagénesis Heuristica: optimizando cultivos con mejoramiento genético de
precision.
Disertante: Lucas Lieber - CEO & Fundador de BioHeuris, Argentina, Argentina.

Las malezas resistentes a herbicidas constituyen una de las mayores amenazas para la agricultura moderna,
reduciendo los rendimientos y aumentando los costos de produccion en millones de hectéreas a nivel global.
La presion selectiva generada por el uso repetido de los mismos herbicidas ha favorecido la aparicion de
biotipos resistentes, comprometiendo la sustentabilidad de los sistemas agricolas y limitando las opciones
de manejo.

El desarrollo de cultivos tolerantes a herbicidas ha demostrado ser una herramienta agronémica clave para
controlar estas malezas y facilitar practicas como la siembra directa, permitiendo el uso de nuevos herbicidas.
Sin embargo, la generacion de eventos transgénicos (GMOs) implica procesos largos, costosos y altamente
regulados, lo que dificulta su adopcion masiva, especialmente en cultivos menores o en regiones con menos
acceso a biotecnologia.

BioHeuris propone una alternativa innovadora con su plataforma de Mutagénesis Heuristica™, que integra
técnicas de mejoramiento de precision y validacion agrondmica acelerada. Esta plataforma se compone de
tres modulos:

1. HEURIK™: mediante ensayos microbioldgicos, analiza miles de mutaciones en genes de plantas y prioriza
aquellas con mayor tolerancia a herbicidas y menor impacto sobre la aptitud del cultivo.

N

. SWAP™: acelera la generacion de mutaciones en cultivos utilizando edicion genémica o mutagénesis qui-
mica, sin introducir ADN de otras especies. Su proceso de mejoramiento just-in-time permite optimizar
genomas de plantas en forma répiday dirigida.

w

. ENRAS™: ofrece una validacion rapida y confiable de traits de tolerancia a herbicidas, incluyendo evalua-
ciones de eficacia, respuesta a dosis, seguridad y aptitud, tanto en ambientes controlados como en campo.

Este enfoque permite desarrollar cultivos tolerantes a herbicidas en tiempos y costos significativamente me-
nores que los GMO tradicionales. Ejemplos recientes incluyen sorgo con tolerancia ampliada a herbicidas ALS
(SURON™), aprobado como producto no-OGM en varios paises. La Mutagénesis Heuristica abre un camino
hacia una agricultura mas sostenible y resiliente frente al desafio creciente de las malezas resistentes.

Palabras clave: malezas resistentes, tolerancia a herbicidas, edicion génica, mutagénesis quimica, BioHeuris.



SESION 6 PRESENTACION ORAL /CONVERSATORIO

EXPANSION Y DESEMPENO DE LA SOJA EN EL DEPARTAMENTO DE BOQUERON, PARAGUAY EN EL PE-
RIODO DEL 2010 AL 2024.

Presentador: Emanuel Stephen Von Schoenberg Gavilan, estudiante cursando carrera Ingenieria Agro-
ndmica, Campus Héroes de Boquerdn, Universidad Nacional de Asuncion FCA - UNA, Paraguay

Introduccion: La produccion de soja constituye uno de los pilares de la economia paraguaya, con un papel
cada vez mas relevante en las regiones de clima semidrido como el Chaco. En el departamento de Boquerén,
la expansion de este cultivo ha transformado los paisajes naturales y generados interrogantes sobre su sos-
tenibilidad ecoldgica y viabilidad economica. Aunque existen estudios nacionales que describen tendencias
generales, pocos abordan de manera especifica el caso de Boquerdn, integrando variables agrondmicas, y
climaticas. Este trabajo pretende llenar ese vacio, analizando la evolucion del area sembraday el rendimiento
para el periodo 2010-2024, comparando el desempefio de las variedades genéticas RR1 e Intacta RR2 PRO,
evaluando la influencia de la precipitacion anual sobre los rendimientos, cuantificando la rentabilidad por
hectarea.

Materiales y métodos: El area de estudio comprendié el Departamento de Boquerdn, ubicado en la Region
Occidental de Paraguay (21°50'S, 60°0'0), caracterizado por un clima célido subhimedo a semiarido, suelos
de gran variacion dependiendo la zona y precipitaciones anuales que oscilan entre 350 y 800 mm. Se reco-
pilaron datos de superficie sembrada y produccion de soja del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG/
DCEA) para el periodo 2010-2024, complementados con el atlas de estadisticas agroambientales del Insti-
tuto Nacional de Estadistica (INE) y el informe de superficie 2023/24 del Instituto de Biotecnologia Agricola
(INBIO). Los registros de precipitacion anual provinieron de estaciones meteoroldgicas locales recopilados
por la DINAC y DMH. Se realizaron andlisis descriptivos de medias y desviaciones estandar, regresiones linea-
les para identificar tendencias. La relacion entre precipitacion y rendimiento se evalud con el coeficiente de
correlacion de Pearson. Se compararon las superficies de siembra y rendimiento total con otros departamen-
tos del Paraguay en graficos lineales.

Resultados y discusion: La superficie sembrada de soja en Boquerén aumentd de alrededor de 3.500 ha
en 2011/12 a109.775 ha en el periodo 2023/24, mostrando una tendencia exponencial positiva significativa
(R2=10.906; p<0.001) segtn el Figura 1. Esta expansion territorial refleja la adopcion de tecnologias y el
interés de los productores en aprovechar la demanda internacional.
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Superficie de Soja Sembrada en Boqueron 2011 a 2024
120.000

100.000

80.000

y = 1477 4ev252x

60.000 R>=0,9068

40.000

Superficie Sembrada en ha

20.000

mmmm Superficie ha

Exponencial (Superficie ha)

Figura 1. Evolucion de la superficie de siembra en el Departamento de Boquerdn desde 2011 al 2024, Paraguay.

En cuanto al rendimiento, se observd una variacion entre 1.500 y 2.800 kg ha-1 durante el periodo estudiado,
con una ligera tendencia al alza (R2 = 0.2689; p = 0.04), atribuible tanto a factores climaticos, a mejoras en el
manejo agronémico y el desarrollo de material genético mas productivo en la zona Figura 2.

Rendimiento Promedio por hectirea en Boquerén 2011 al 2024
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Figura 2. Rendimiento promedio anual de soja en el Departamento de Boquerén desde 2011 al 2024, Para-
guay.

La correlacion de Pearson entre precipitacion anual y rendimiento fue moderada (r=0,57; p < 0,01) seglin la
Figura 3, confirmando la dependencia climatica, que muestran simetria visual en ambas series, subrayando
la vulnerabilidad del cultivo y la importancia de estrategias de riego. También se puede observar una relacion
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inversa entre el rendimiento promedio y precipitacion anual a medida que pasaron los afios, esto puede ser
influenciado por las mejoras en las précticas agricolas como la siembra directa, productos fitosanitarios y

material genético.

Rendimiento por hectirea promedio/Precipitacién Promedio anual
en Boqueron
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Figura 3 Rendimiento promedio anual en relacion con la precipitacion anual en el departamento de Boquerdn

(2011 al 2024),

Al comparar superficie sembrada y rendimiento total por Departamento, Boquerdn destaca por un incremen-
to de 5.000 ha en 2019 a 109.700 ha en 2024 en superficie sembrada (Figura 4), y de 7.600 a 225.600 kg
en rendimiento total como se observa en la Figura 5, evidenciando un crecimiento sostenido en el contexto

nacional (MAG/DCEA, 2024).

Superficie de Siembra de Soja departamento 2012 a 2021
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Figura 4. Departamentos de mayor superficie de soja sembrada desde 2011 al 2021.
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Figura 5. Departamentos de mayor superficie de soja sembrada de soja sembrada desde el 2011 al 2021.

La comparacion de variedades indic6 que Intacta RR2 PRO rindi6 un promedio de 2.45%0.15t ha, mientras
que RR1alcanz6 2.10 +0.20 t ha, con una diferencia estadisticamente significativa (t = 3.12; p = 0.002).

Analisis Comparativo de Tecnologias RR1y RR2 PRO

Alo largo de las distintas campafias evaluadas en la Region Occidental, se observa una tendencia clara donde
las variedades con tecnologia Intacta (RR2 PRO) y otras biotecnologias mas recientes (12X, XTD) consisten-
temente ocupan los estratos superiores de rendimiento, especialmente en afios con condiciones favorables
(Campafia 2022/23). Variedades como: 64MS01 IPRO STS, NS 6700 IPRO y HO Tereré IPRO han demostrado
un alto potencial productivo (Cuadro 1).

Por otro lado, las variedades RR1, como las de la linea SOJAPAR (R19, R24, R49), aunque presentan un po-
tencial de rendimiento menor, constituyen una base genética adaptada y de gran rusticidad. En condiciones
de estrés extremo, como el anegamiento de la campafia 2018/19, lineas experimentales RR1 mostraron ser
competitivas, lo que subraya su importancia para la estabilidad en sistemas productivos de alto riesgo.

Cuadro 1. Resumen del rendimiento de variedades de soja destacadas en el Departamento de Boquerdn
(2019-2024).
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Conclusion: La expansion de la soja en Boquerdn es un fendémeno consolidado, con un crecimiento exponen-
cial de la superficie de siembra. El andlisis de rendimiento de variedades a lo largo de multiples campafias
revela que, si bien el ambiente es el factor mas influyente, la eleccion del genotipo es crucial. Las variedades
con tecnologia Intacta RR2 PRO y posteriores han demostrado consistentemente un techo de rendimiento
superior. Sin embargo, la rusticidad y la adaptacion a estreses especificos, como el anegamiento, de ciertas
variedades RR1, validan su rol en la diversificacion de riesgos. Estos hallazgos aportan insumos para la toma
de decisiones técnicas y politicas orientadas a mejorar la sostenibilidad productiva y econdmica del cultivo en
condiciones de alta variabilidad climatica como lo es la Region Occidental.
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SOJA HB4 EN PARAGUAY: ESTUDIO DE CASO SOBRE LAS EXPECTATIVAS Y PERCEPCIONES DE LOS
PRODUCTORES AGRICOLAS SOBRE LA TECNOLOGIA

Presentador: Omar Rodrigo Paredes Martinez, Ing. Agr. M.Sc. Responsable de la comercializacion y di-
fusion de semillas de soja, INBIO, Paraguay.

Introduccion

La soja es ampliamente el cultivo més importante en la agricultura paraguaya. Es el que abarca la mayor su-
perficie sembrada, el de mayor volumen producido, el més importante para la generacion de divisas del pais y
el de mayor peso para la economia de Paraguay (Bolsa de comercio de Rosario 2019). La superficie de sojaen
Paraguay en la zafra 2022/23 fue de 3.687.091 has (INBIO, 2023).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQ] (2023) estima que la pro-
duccion de alimentos debe incrementarse en un 50% en el afio 2050, para alimentar a una poblacién mas
numerosa y con mayor poder adquisitivo. Toneladas de alimentos se pierden debido a las sequias, que son la
principal amenaza contra los cultivos.

La sequia, marcada por el fendmeno de la Nifia afecta a varios paises de Sudamérica, uno de los afios donde
ocurrié mayores perjuicios a la economia fue en el 2021, el cual ha sido uno de los fenémenos climaticos
criticos mas adversos para la agricultura de los 25 afios. Los efectos sobre el agricultor agropecuario han sido
extremadamente graves (70% de reduccion del rendimiento) y deudas. La pérdida total de ingresos ronda los
4.000 millones de dolares, seglin estimaciones del sector productivo (PNUD, 2022).

La biotecnologia HBA® nace a partir del descubrimiento del gen que le otorga al girasol su capacidad de tole-
rar la sequia y la sanidad, por parte de investigadores del CONICET de Argentina. Bioceres obtuvo la licencia
para desarrollar y transferir [a biotecnologia en especies de interés agronémico para que los distintos cultivos
modificados muy pronto alcancen el mercado.

La soja HBA® esta aprobada para siembra y consumo en Argentina, Brasil, EEUU, Canada y Paraguay y para
consumo en Chinay Sudafrica (Bioceres, 2024). El Instituto de Biotecnologia Agricola desarrolla un programa
de mejoramiento en soja con tecnologia HB4. INBIO y Bioceres vienen trabajando desde el 2018 y estan cada
vez mas cerca de llevar esta tecnologia a los productores de Paraguay (UGP, 2023).

El objetivo de esta investigacion fue conocer las expectativas, percepcionesy preferencias de los agricultores
de Paraguay para la eleccion de una variedad de soja con tecnologia HB4 que responda sus necesidades.

Contenido, tablas y graficos
Materiales y Métodos

La investigacion fue de tipo exploratoria, la misma se puede definir como un estudio de caso cuyo método uti-
lizado fue una encuesta abierta difundida para agricultores sojicolas del Paraguay. El érea de estudio abarcé
tanto la Region Oriental del pais como el Chaco paraguayo, se logré una mayor participacion de agricultores
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de la Region Oriental principalmente en los departamentos de Itapia, Alto Parana, San Pedro y Caaguaz(, los
cuales representan las mayores areas de produccion de soja en el pais.

El cuestionario constd de preguntas con respuestas predeterminadas (encuestas cerradas a excepcion de
dos items) en la plataforma Google Forms. Cada agricultor debia marcar por lo menos una opcion. El link de
la encuesta fue difundido por redes sociales (WhatsApp, Facebook e Instagram) en el periodo de 5 al 24 de
junio del 2024.

Las primeras preguntas fueron exploratorias, su finalidad fue identificar la localizacion geogréfica (depar-
tamento) del encuestado, el drea de soja que siembra y la textura que presenta el suelo donde cultiva. Estos
items sirvieron para entender el contexto de cada encuestado ya que las respuestas estan influenciadas prin-
cipalmente por estos factores.

Las siguiente pregunta fue sobre limitaciones que tienen los agricultores en su sistema de produccion de soja.
Se buscaba conocer a profundidad la problemética y deseos del encuestado. En este item se pudo seleccionar
hasta tres opciones en las respuestas a diferencia de los demas items donde solamente una opcién era valida.

Las preguntas clave fueron las relativas al conocimiento, expectativas, comparaciones frente a otras biotec-
nologias e intencion de compra de variedades de soja con la tecnologia HB4. Posterior a la pregunta de conoci-
miento sobre la tecnologia HB4 se agregd en un enunciado la definicion de la tecnologia para que el agricultor
pueda responder sobre sus expectativas, comparaciones e intension de compra de variedades.

Un item muy importante en la encuesta fue donde los agricultores debian proporcionar una valoracion a la
resistencia al glufosinato de amonio, un tema clave en lo que respecta a la tecnologia HB4 ya que es un bene-
ficio que brinda a los agricultores.

Para finalizar, la ultima pregunta buscé definir el mes donde el agricultor realiza usualmente su pedido de
semillas, dato no menor a la hora de ejecucion de campafias de marketing.

Todas las preguntas e items debian ser completados para poder enviar las respuestas, si ocurria lo contrario
el sistema no permitia el envio. Los resultados fueron expuestos en porcentajes mediante graficos y tablas
realizadas en el programa Microsoft Excel.

Resultados y Discusion

Los resultados fueron en base a103 agricultores de soja de nueve departamentos del Paraguay. Los resultados
se detallan a continuacion en el orden de las preguntas que fueron realizadas en la encuesta.

Los encuestados fueron de los departamentos de Itaptia (37,86%), Alto Parana (20,39%), San Pedro (16,50%)
y Caaguaz( (12,62%). También hubo participacion de agricultores de la zona de Boquerdn, ubicado en el Cha-
co (la Region del Chaco incluye a los departamentos de Boquerdn, Alto Paraguay y Presidente Hayes) (Figura

1),
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Sise tiene en cuenta la cantidad de fincas en el dltimo Censo Agropecuario del 2022 y la superficie de soja por
departamento en la zafra 2022/23, se identificaron 28.624 fincas donde se produce soja, con una superficie
total 3.769.309 hectareas

Se observan similitudes en los porcentajes de este estudio con el porcentaje de fincas, sobre todo en los
departamentos de Alto Parana, San Pedro, Caaguaz(i y Canindeyu, los cuales abarcan la mayor parte del area
de soja del Paraguay. Se debe tener en cuenta que no hubo encuestados de los departamentos de Amambay
y Caazapa, los cuales cuentan con el 10% de la superficie de soja aproximadamente, a pesar de que ambos
poseen una cantidad de fincas inferior al 7% del total.

En el rango de la cantidad de hectareas de cultivo de soja no hubo mucha variacion, los resultados variaron
entre 13,59y 23,30% de los encuestados (Figura 2). Se puede afirmar que en la encuesta participaron agri-
cultores de pequefia, mediana y gran escala en una proporcion muy similar
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Las principales limitaciones seg(n los encuestados son la sequia, malezas resistentes a herbicidas y baja
fertilidad y acidez del suelo (Figura 3).

Nariemity, topu'a Paraguay ® “Sembremos, que se levante el Paraguay”
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La sequia es la principal causa de pérdidas de rendimiento en el cultivo de la soja en los Gltimos afios, con
pérdidas que van desde el 23 al 40 % de la produccion en las diferentes regiones agricolas (Capeco, 2019).

Las malezas también son un problema no menor que reportaron los encuestados. Las mismas compiten con el
cultivo de soja por el aguay los nutrientes del suelo, generan pérdidas econdmicas, interfieren durante la cosecha
y pueden reducir hasta un 76 % los rendimientos de la oleaginosa (INTA, 2021). Existen 9 malezas con resistencia
al herbicida glifosato (Corteva, 2023). El glifosato es uno de los herbicidas més utilizados en Paraguay.

Los encuestados tienen conocimiento sobre la tecnologia HB4 en los cultivos, sin embargo, el 21,36% de los
encuestados no conoce absolutamente nada de la tecnologia, también hay un 35,92% que respondi6 escuché
pero no sé de qué se trata (16,50%) o més o0 menos (19,42%) por lo que se debe hacer una campafia de difu-
sion mas informativa al respecto (Figura 4).
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Entre las biotecnologias con mas tiempo en el mercado paraguayo se encuentra la RR1, se considera a 1997
como periodo de inicio en la adopcion de la semilla de soja GM, periodo anterior a su aprobacion en 2004 (20
afios hasta ahora). También se encuentra la tecnologia INTACTA RR2, la cual fue liberada comercialmente en
el afio 2012 (12 afios) (Tejeda et al., 2022).

Entre todas las biotecnologias existentes en el mercado paraguayo, las mas recientes son la INTACTA2 XTEND
y XTEND, ambas fueron lanzadas en la zafra 2022/23 y testeadas con agricultores lideres de opinion de dife-
rentes zonas del pais (Diario campo, 2022).

En el market share de variedades de soja, las variedades con biotecnologia INTACTA RR2 ocupan el 75,00%
del mercado, seguida de la RR1 e INTACTA 2 XTEND. A pesar de que variedades de soja HB4 alin no ha sido
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lanzadas al mercado, 22,33% de los encuestados la eligieron como biotecnologia mas preferida. Esto indica
una gran expectativa de los encuestados con esta tecnologia.

EI 3786% de los encuestados compraria la una bolsa de semilla de variedad de soja HB4 apenas esté dispo-
nible en el mercado suponiendo un precio aceptable. El 53,40 % de los encuestados puede que la compren
en un tiempo, por lo que este grupo de encuestados serian mas reactivos de acuerdo a las experiencias del
primer grupo citado (Figura 6). En cuanto al 3,88 % que no compraria més bien podria deberse a la cuestion
de confianza en la tecnologia, ya que todos estos encuestados de este grupo eligieron ala sequia entre las tres
principales limitaciones para el cultivo de soja.
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Si se tiene en cuenta la curva de la innovacion de Roggers (1962) el porcentaje de encuestados innovators” o
early adopters superan ampliamente el 2,50 y 13,5% estimado por Roggers. También los que comprarian en
un tiempo pueden calificar como early o late majority, las cuales juntas suman 68.00% en la teoria de Roggers
y en esta encuesta este grupo supera el 50%.

Atendiendo los antecedentes de adopcion de biotecnologia con otros eventos, la soja RR1 en sus tres prime-
ras zafras tuvo una adopcion de 8 al 18% del area de cultivo de soja en sus tres primeras campafias. La Soja
INTACTARRZ pas6 de un 2,9% a un 34,10% en sus tres primeras zafras. La intencion de compra inmediata de
los encuestados en este trabajo es de un 37,86%, lo que indica una alta expectativa en la adopcion de esta
tecnologia.

Se afirma que mas de la mitad de los encuestados tiene una expectativa de rendimiento con las variedades de
soja HB4 superior a 2000 kg/ha en una condicion de sequia. De este grupo de encuestados, hay una mayoria
que tiene una expectativa de rendimiento que supera los 3000 kg.ha-1 (36,89% del total de encuestados).

Casi el 60% de los encuestados si bien en un principio no tenian acceso a la informacion (Figura 13) de la soja
HB4 en Paraguay, tras acceder con esta encuesta a mas informacion respecto al tema mostré su intencion de
compra el 90,90% apenas esté disponible en el mercado o en un tiempo después del lanzamiento.
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Se puede observar una alta expectativa de los productores con las variedades HB4. Los rendimientos en los
diferentes ensayos en campo varian de acuerdo a la genética de la variedad. El gen HB4 colabora con el retraso
en la senescencia de las plantas en situaciones de stress hidrico hasta cierto punto. El desafio de explicar el
funcionamiento de ésta tecnologia estara en las campafias de comunicacion. El rendimiento no se explica
solamente por la presencia o ausencia de un solo gen, sino un conjunto de interacciones de diferentes genes
en un ambiente y con un manejo determinado.

Los resultados indicaron una cierta relevancia en cuanto a la preferencia de variedades con tolerancia al glu-
fosinato de amonio, donde el 43,49% le dio 4 0 5 en la escala de relevancia (Figura 7).
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En Paraguay no existen oficialmente variedades de soja tolerantes al glufosinato de amonio en la actualidad,
lo cual podria ser un plus para la generacion de interés al pablico objetivo. El herbicida glufosinato de amonio
controla malezas que otros herbicidas dejan escapar.

En general, los agricultores hacen sus pedidos de semillas entre los meses de mayo a agosto para la zafra de
soja que inicia en septiembre (Figura 8). Estos resultados son importantes para la planificacion de campafias
de generacion de demanda en esos meses del afio. Para los demas meses, no se superaron el 5% de los en-
cuestados.
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La identificacion de estos meses es de suma relevancia para la planificacion de campafias de marketing. En
general, los eventos de generacion de demanda como exposiciones de las variedades de soja en el campo en
las principales semilleros y otros comercios ocurren en los meses de enero y febrero. El inicio de la campa-
fia de ventas de las empresas ocurre por lo general en mediados de abril, esta afirmacion se sostiene en el
grafico donde se puede notar que en el mes de mayo hay un pico de pedidos de los agricultores encuestados
(18,45%) probablemente como resultando de estas campafias. Si bien hay encuestados que realizan sus pedi-
dos en los meses de marzo y abril, estos no superan el 6% por mes. Esta curva sigue ascendiendo en el mes de
junio (22,33%) y va descendiendo gradualmente (julio 18,45% y agosto 14,56%). Esta tendencia se termina
en septiembre y coincide con el inicio de la siembra de soja en la Region Oriental del Paraguay. Se observa,
también, un ascenso en los meses de diciembre, enero y febrero, los cuales corresponden a las siembras
realizadas en el Chaco paraguayo y la zafrifia en |a Region Oriental.

Conclusiones

La sequia es el principal problema de los agricultores encuestados, motivo principal por lo que la tecnologia
HB4 genera una muy buena expectativa, con una alta intension de compra por parte de los encuestados, en
comparacion con otras biotecnologias ocupa un lugar importante en cuanto a preferencia del agricultor a
pesar que aun se deben intensificar las campafias referente a el funcionamiento de ésta biotecnologia y una
campafia ya orientada a la accion de los potenciales consumidores en los meses que van de abril a agosto.

La caracteristica asociada al gen, la resistencia al glufosinato de amonio es un plus interesante para el agri-
cultor y es una herramienta para dar valor a los productos.

Los resultados del trabajo sirven de base para la seleccion de variedades de soja HB4 que se adecuan a las
necesidades de los agricultores y proporcionan un direccionamiento para la planificacion de estrategias de
marketing y comunicacion cuando estas variedades se lancen en el mercado paraguayo.



CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE SEMILLAS DE CUATRO VARIEDADES DE FLOR DE JAMAICA (Hi-
biscus sabdariffal.)

Presentador: Ing. Agr. Pablo César Caballero Romero, Doctorando en Agronomia (Produccion Vegetal),
Facultad de Ciencias Agrarias y Veterinarias, Universidad Estadual Paulista- FCAV-UNESP, Jaboticabal, - SP,
Brasil.

Introduccion

La flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffal..) es una planta de fama mundial y cuenta con mas de 300 especies,
las cuales se distribuyen en las regiones tropicales y subtropicales de todo el mundo. Esta planta es conocida
en algunos paises por su aplicacion para el tratamiento de diferentes problemas médicos, incluyendo el ¢can-
cer, ademas de ciertas enfermedades cardiovasculares debido a su alto contenido de caroteno, riboflavina,
antocianinas, acido ascorbico, niacina, calcio, hierro y vitamina C; ademas, las hojas jovenes y tiernas los
tallos de la flor de Jamaica se consumen crudos como verdura verde (Singh et al. 2017).

Las semillas constituyen el punto de partida en toda cadena productiva agricola; son la unidad reproductiva
sexual de las plantas y su funcién trasciende la simple reproduccion de la especie, al facilitar también la dis-
persiony establecimiento de nuevas generaciones vegetales. El uso de semillas de alta calidad, con buena via-
bilidad, germinacion y vigor, es determinante para lograr cultivos mas productivos, resistentes a condiciones
adversas y adaptados a los desafios ambientales actuales (Doria, 2010).

La importancia de conservar y utilizar semillas viables radica en su directa influencia sobre el rendimiento
y éxito del cultivo. Una semilla de buena calidad garantiza una germinacion uniforme, rapida emergencia de
plantulas vigorosas y una mejor adaptacion al ambiente de cultivo. Ademas, muchas comunidades rurales,
dependen de sus propias semillas locales para preservar su diversidad agricola, su cultura y su autonomia
alimentaria. Las practicas adecuadas de almacenamiento y manejo permiten extender la longevidad de las
semillas y conservar su potencial productivo, constituyéndose en una herramienta clave para enfrentar tanto
las exigencias del mercado como los efectos del cambio climatico (Otalora y Torres, 2021).

En Paraguay, la flor de Jamaica es utilizada como cultivo alternativo por los productores de la agricultura familiar.
Referente a la introduccion de este cultivo y de las variedades producidas en el pais se desconoce, ademas no se
ha registrado ning(in material genético en el registro nacional de cultivares comerciales, por lo que no se dispone
de informacion sobre las caracteristicas agronomicas y morfologicas de la flor de Jamaica producida en el pais.

La caracterizacion morfoldgica es fundamental para conocer el potencial agronémico de los cultivares (Her-
nandez-Villarreal, 2013), ademas contribuiria a generar informacion que sirvan como sabe para su registro
como oficio de la variedad producida en Paraguay y también se podria utilizar para futuros programas de
mejoramiento genético de este cultivo.

El objetivo del trabajo consisti6 en caracterizar morfolégicamente las semillas de cuatro variedades de flor de
Jamaica: Benito, Dogo, Ana Delia y Criolla.
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Materiales y métodos

El experimento fue dividido en dos partes, para el experimento a campo, se llevé a cabo en el Campo Experi-
mental de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncion, ubicado en el Campus de
San Lorenzo,a 11 km de la capital del pais, en las coordenadas 25°19'35" latitud sury 57°31'13" longitud oeste,
a una altitud de 125 msnm, durante el periodo comprendido entre octubre de 2022 y junio de 2023. Para los
ensayos se utilizaron semillas de cuatro variedades de flor de Jamaica: una variedad criolla, cominmente
empleada por productores de agricultura familiar del departamento de Cordillera, y tres variedades mejora-
das genéticamente mediante mutacion inducida con rayos gamma de Co60 (Ana Delia, Benito y Dogo) segtn
Gonzalez (2014; 2015).

Los experimentos laboratoriales correspondientes a la caracterizacion fisiologica de las semillas fueron rea-
lizados en el Laboratorio de Biotecnologia del Centro Multidisciplinario de Investigaciones Tecnolégicas de la
Universidad Nacional de Asuncién (CEMIT - UNA), ubicado en el Campus de San Lorenzo, con el objetivo de
evaluar variables bajo condiciones controladas.

Disefio Experimental y tratamientos

Para el experimento a campo y laboratorio fue utilizado el disefio experimental en bloques completos al azar
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, totalizando 16 unidades experimentales. Los tratamientos es-
tuvieron conformados por cuatro variedades de flor de Jamaica: Ana Delia, Benito, Dogo y Criolla.

Para el experimento a campo, cada unidad experimental (UE) estuvo constituida por 24 plantas, dispuestas
en cuatro hileras, y cada hilera constituida por seis plantas. Para el registro de los parametros se determiné
un area util, que correspondi6 a dos hileras centrales de las cuales se evaluaron 12 plantas por repeticion,
totalizando de esta manera 48 plantas por cada por tratamiento.

La siembra fue realizada manualmente colocando dos semillas en cada maceta, a una profundidad de 2 cm. El
riego de las mismas se realizd una vez al dia. Las macetas conteniendo las semillas se mantuvieron bajo malla
de media sombra a fin de proteger a las plantas hasta el trasplante. En las macetas donde germinaron las dos
plantulas, se realizé el raleo, dejando la que presentaban mejor vigor.

Preparacion de suelo: Una vez seleccionada la parcela, se extrajeron muestras de suelo que fueron anali-
zadas en el Laboratorio de Suelos de la FCA-UNA. La preparacion del terreno fue bajo el sistema de siembra
convencional con el paso de una arada y una rastreada a traccion mecanica a fin de limpiar, descompactar y
nivelar el terreno.

Posteriormente se procedid a la delimitacion del terreno, marcando cada unidad experimental con ayuda de
una cinta métrica, hilos de ferreteria y estacas de madera con sus respectivas etiquetas con la identificacion
de los tratamientos.

Trasplante y cuidados culturales: El trasplante fue realizado los 46 dias luego de la siembra, cuando las
mudas presentaron una altura promedio de 15 cm y 10 hojas. Para el efecto, se abrieron hoyos de 5 cm de
diametro a una profundidad de 15 cm, con una distancia de plantacion de 1 m entre hileray 1 m entre plantas.
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Control de malezas: Las malezas se controlaron en forma manual, con ayuda de azada, con una frecuencia
de una vez al mes (89, 117 y 145 dias luego de la siembra), durante el estado vegetativo de las plantas a fin de
evitar la competencia con las malezas.

Control de plagas: Para el control de plagas, fue aplicado el insecticida Fipronil en nidos de hormigas presen-
tes enlaintemperie del cultivo, a fin de reducir el ataque al cultivo. Fue aplicado en una dosis de 2 cm3 cc por
litro de agua en cada nido, una vez al mes.

Riego: El riego se realiz6 en forma manual, regandose dos veces por semana hasta que las plantas prendieran
en el campo.

Fertilizacion: La fertilizacion se llevd a cabo conforme al resultado del analisis de suelo, fue aplicado 300 kg
ha-1 el fertilizante 15-15-15 a los 83 dias después del trasplante en bandas laterales, abriendo surcos de 10 a
12 cm de profundidad a 15 cm de la planta. Posteriormente fueron fertilizados con un fertilizante foliar com-
puesto por: Azufre, Zinc, Manganeso, Boro, Magnesio, Hierro y Cobre a los 115 y 130 dias luego de la siembra,
encontrandose en el estado vegetativo.

Cosecha: La cosecha de calices se realizd cuando estas presentaron un cambio en la coloraciony en la forma
de la abertura; la variedad Criolla, inici6 el 25 de marzo (158 dias luego de la siembra), mientras que en las
variedades Ana Delia, Benito y Dogo, inicid el 22 de abril de 2023 (186 dias luego de la siembra), efectuandose
de forma manual, dependiendo de la madurez de los calices, cosechando los calices de las plantas del area
util de cada tratamiento.

Analisis laboratoriales: Para el experimento de laboratorio, fueron utilizadas 200 semillas por variedades
conforme alas reglas del International Seed Testing Assaciation ISTA (2011), las mismas fueron divididas en 4
submuestras de 50 semillas para realizar las evaluaciones de las variables.

Variables evaluadas: Las evaluaciones se realizaron cosechando el area (til de cada unidad experimental,
teniendo en cuenta a los descriptores propuestos por Gonzalez (2014), Ramirez et al. (2011) y Hernandez
(2014). Las variables se detallan a continuacion:

- Longitud de semillas: se midid con un calibrador vernier la longitud de 200 semillas cosechadas de 20
capsulas, las cuales fueron cosechadas de cada planta encontradas en el area atil de la unidad experimen-
tal y los resultados se expresaron en milimetro (mm).

- Diametro de semillas: se midi6 con un calibrador vernier el diametro de 20 semillas cosechadas de 20
capsulas, las cuales fueron cosechadas de cada planta encontradas en el area atil de la unidad experimen-
taly los resultados se expresaron en milimetro (mm).

- Cantidad de semillas por capsula: se realizd el conteo de la cantidad de semillas de 10 capsulas de 12
plantas dentro del 4rea atil en el momento de la cosecha y los resultados fueron expresados en unidades la
cantidad de frutos por planta.

- Color de capsulas: a) Café claro; b) Café oscuro

-



Los datos obtenidos fueron sometidos a analisis de varianza (ANAVA) y al presentarse diferencias significati-
vas entre los tratamientos se aplicd la prueba de Tukey al 5% de probabilidad del error utilizando el software
Infostat ® version 2020 (Di Rienzo, 2020).

Resultados y discusion

En el Cuadro 1 se observan los valores de longitud de semillas y cantidad de semillas por capsulas de las
variedades presentaron diferencias significativas (P<0,01), mientras que no presentd diferencia significativa
en el diametro de semillas.

Variedades Long. semillas ** (mm)  Diametro semillas ns (mm) Cantidad semillas por capsulas**

Ana Delia 6,/5a 5,60 I b
Benito 705a 5,60 b
Dogo 700a 5,60 3b
Criolla 529b 4,86 49a
CV (%) 498 8,64 9,20

Cuadro 1. Medias de longitud de semillas, diametro de semillas y cantidad de semillas por capsulas. FCA -
UNA. San Lorenzo, Paraguay, 2025.

ns: no significativo, ** Significativo al 0,01 de probabilidad, respectivamente. Medias seguida de la misma letra en la columna no difieren estadis-
ticamente entre si, por la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de error, CY%: coeficiente de variacion

La mayor longitud de semillas se obtuvo en la variedad Benito con 705 mm, que estadisticamente son iguales
alavariedad Dogo y Ana Delia con 7,00 y 6,75 mm, respectivamente; pero diferentes de la variedad Criolla que
presentd la menor longitud con 5,29 mm.

En relacion al diametro de semilla, los resultados fueron similares entre todas las variedades, que varié entre
4,86 a 5,60 mm. La mayor cantidad de semillas por capsula se obtuvo con la variedad Criolla (49 semillas por
capsulas), siendo estadisticamente diferente a las variedades Ana Delia (35), Benito (35) y Dogo (33).

Ghosh et al. (2023) al evaluar las propiedades fisicas, quimicas y textuales de la flor de Jamaica en la India,
observaron que el rango de largo de las semillas de flor de Jamaica fue de 4,4 mm a 5,54 mm, siendo estos
resultados similares a los resultados obtenidos en este experimento.

La coloracion de las semillas se presenta en el Cuadro 2, donde las variedades Ana Delia, Benito y Dogo pre-
sentaron coloracion de semillas café oscuro, mientras que la variedad Criolla present6 coloracion café claro.
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Cuadro 2. Descripcion de la coloracion de semillas de cuatro variedades de flor de Jamaica. FCA- UNA. San
Lorenzo, Paraguay, 2025.

Variedad Coloracion de semillas
Ana Delia café oscuro
Benito café oscuro
Dogo café oscuro
Crioll café claro

Estos resultados concuerdan con lo expuesto por Llodibia et al. (2019) y Amaro et al. (2019), quienes, al reali-
zar la caracterizacion morfolégica de variedades de flor de Jamaica, encontraron diferencias en la coloracion
de las semillas. Los autores mencionan que las diferencias podrian deberse a la existencia de distintas varie-
dades. Las caracteristicas cualitativas y cuantitativas observadas fortalecen la relacion intra e interespecifica
y pueden utilizarse para mejorar la caracterizacion taxonomica adecuada y la identificacion de las especies
vegetales, las cuales poseen un enorme potencial econémico como plantas ornamentales.

Conclusion

El estudio permitio evidenciar una clara variabilidad morfoldgica entre las variedades de flor de Jamaica ana-
lizadas, especialmente en caracteristicas como la longitud de la semilla, la cantidad de semillas por capsula
y la coloracion. Aunque no se observaron diferencias significativas en el diametro de las semillas, las demas
variables mostraron contrastes que reflejan la diversidad genética presente en los materiales evaluados. Esta
variabilidad genética no solo sugiere potencial para futuros programas de mejoramiento genético, sino que
también es fundamental para guiar a los agricultores en la seleccion de cultivares més adecuados a las condi-
ciones locales, contribuyendo asi a la sostenibilidad y al incremento de la produccion en la agricultura familiar
de Paraguay.



Microrganismos benéficos como tratamiento de semilla de la SOJA Glycine max (L.)

Presentadora: Patricia Rodriguez, Bitloga M.Sc. Proteccion de Cultivos, Investigador del area de control
bioldgico, Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria, IPTA, Capitan Miranda, Paraguay.

RESUMEN: El uso de microorganismos benéficos como Trichoderma spp. en el tratamiento de semillas re-
presenta una alternativa efectiva para estimular el crecimiento, mejorar el desarrollo radicular y aumentar
el rendimiento en cultivos agricolas como la soja. Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de
Trichoderma spp. como bioestimulante en semillas de diferentes variedades de soja (SOJAPAR R19, R24, R34
y R49), comparado con tratamientos convencionales y combinados con inoculantes biolégicos. El ensayo in-
cluyd 12 tratamientos distribuidos en tres condiciones por variedad, tratamiento quimico convencional (TS),
tratamiento bioldgico con Trichoderma spp. (TRICHO), y combinacion TS + inoculante. Se aplicé un indculo
estandarizado de Trichoderma spp. (108 esporas/mL) a semillas previamente desinfectadas. Las variables
evaluadas fueron longitud, peso fresco y seco de raiz y tallo, asi como el indice de efectividad de la inoculacion
(IEl) en intervalos de 10, 20 y 40 dias, y rendimiento al momento de la cosecha. El andlisis estadistico fue
realizado utilizando el software INFOSTAT. Los resultados obtenidos evidencian que el tratamiento de semillas
con Trichoderma spp. logré rendimientos estadisticamente comparables a los tratamientos quimicos conven-
cionales en varias de las variedades evaluadas. Esta equivalencia productiva, sumada a sus beneficios como
bioestimulante del crecimiento vegetal, posiciona a Trichoderma spp. como una alternativa agronémicamen-
te viable para ser integrada en programas de tratamiento de semillas de soja orientados a una produccion
mas sostenible.

Palabras claves: microorganismos, semillas, tratamiento, semilla



SELECCI(')’N ASISTIDA POR MARCADORES (SAM) PARAAPILAMIENTO DE GENES DE RESISTENCIAA LA
ROYA ASIATICA EN PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO DE SOJA.

Presentador: Biol. Uno Miori, Técnico de Laboratorio de Biologia Molecular del Instituto de Biotecnologia
Agricola - INBIO; Fundacion Nikkei-CETAPAR, Colonia Yguaz, Paraguay.

1. Introduccion

La roya asiatica de la soja (ASR), causada por el hongo biotréfico Phakopsora pachyrhizi, es una de las en-
fermedades mas importantes que afectan a la soja (Glycine max), ocasionando pérdidas de hasta un 80%.
Las estrategias actuales para su manejo y control incluyen el uso de fungicidas quimicos, la eliminacion de
plantas hospederas mediante cuarentenas y la resistencia genética. En este contexto, la resistencia genéti-
ca, mediada por genes de resistencia (Rpp) se posiciona como una alternativa prometedora y sostenible. No
obstante, la naturaleza policiclica de P. pachyrhizi confiere una alta capacidad evolutiva al patdgeno, lo que
resulta en un rapido quiebre de la resistencia conferida por un inico gen. Esta presion de seleccion crea nue-
vas razas del patogeno capaces de evadir el hospedero con mayor virulencia. Para contrarrestar la pérdida de
durabilidad de la resistencia, el apilamiento de genes Rpp mediante cruzamientos tradicionales ha emergido
como una solucion efectiva. Esta estrategia permite aumentar el nivel de resistencia y ampliar su espectro
frente a la compleja diversidad genética de las razas de ASR. Una técnica que ayuda a agilizar el proceso de
apilonamiento es la incorporacion de la seleccion asistida por marcadores (SAM) la cual proporciona ventajas
significativas sobre el mejoramiento convencional, esta técnica permite la identificacion y seleccion de ca-
racteres genéticos de interés de forma independiente del fenotipo y de la influencia de factores ambientales.
Ademas, su aplicacion es viable en cualquier etapa del desarrollo vegetal, incluso en semillas, lo que optimiza
el proceso de mejoramiento al acortar significativamente los ciclos de seleccion. El presente trabajo tuvo
como objetivo identificar y seleccionar individuos con tres genes apilados de resistencia contra la roya apli-
cando SAM en el programa de mejoramiento genético de soja.

Materiales y métodos

El estudio se realizé en el Distrito de Yguazu, Departamento de Alto Parana, Paraguay en la zafra 2024/2025.
El objetivo fue seleccionar e identificar individuos de soja con apilamiento de tres genes de resistencia a
Phakopsora pachyrhizi (Rpp). Para ello, se empled la técnica de SAM utilizando marcadores microsatélites
(SSR), especificamente asociados a cada gen de interés:

« Parael gen Rppl-b, se utilizaron los marcadores SSR18_1863, SSR18_1864 y SSR24.
« Parael gen Rpp4, se emplearon Satt288, SSR18_1576 y SSR18_1580.
« Parael gen Rpp), se utilizaron los marcadores Sat_280y Sat_275.

Esimportante destacar que cada locus de marcador presentd alelos polimérficos entre los parentales utiliza-
dos en el cruzamiento, lo que garantiza su utilidad para la seleccion.
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La introgresion de genes se realizd por medio de cruzamiento artificial utilizando como progenitores dos Ii-
neas avanzadas con tres genes Rpp (Rppl-b, Rpp4 y Rpp5) y cinco variedades comerciales. El muestreo de
tejido vegetal se realiz6 en siete poblaciones F2 compuesta por 100 a 200 plantas, en total se analizaron 1.107
plantas individuales.

Para la extraccion de ADN, se recolectd una hoja de trifolio de cada individuo en un tubo tipo Eppendorf de 1,5
ml. EI ADN gendmico se extrajo utilizando el método de CTAB (Bromuro de Cetiltrimetilamonio) modificado.
El proceso de lisis celular se realizd utilizando perlas de circonio y nitrégeno liquido con la ayuda de un agi-
tador tipo vortex para asegurar la pulverizacion completa del tejido y la liberacion del contenido celular. Las
amplificaciones se llevaron a cabo mediante la técnica de PCR de punto final, las condiciones de termociclaje
fueron las siguientes: precalentamiento a 96 °C durante 2 min, luego la desnaturalizacion a 94 °C por 1 min,
el anillamiento a 48 °C 1 min y extension a 68 °C 1 min, el proceso se repiti6 por 32 ciclos. Posteriormente,
los productos amplificados se separaron por electroforesis en gel de poliacrilamida al 5% y se tifieron con
GelRed. El proceso de andlisis se detalla en el gréfico 1.
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Grafico 1. Descripcion del proceso de SAM, paso 1: muestreo de tejido vegetal; paso 2: extraccion de ADN; paso
3: PCR; paso 4: electroforesis; paso 5: interpretacion de la corrida.
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RESULTADOS

En el siguiente grafico se presenta las electroforesis correspondientes a cada gen Rpp con sus marcadores
correspondientes.
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Grafico 2. Electroforesis correspondientes a cada gen Rpp con sus marcadores correspondientes. Pozo 1-22:
muestras poblacion F2; P1: Madre, P2: Padre; L1: Ladders 100 pb, L2: Ladders 200 pb.

De las 1.107 plantas analizados se identificaron 25 individuos con tres genes apilados en estado homocigoto,
representando una probabilidad de 1/44, lo cual indica mejores resultados que la probabilidad de ocurrencia
esperada de 1/64 en una segregacion mendeliana tradicional para tres genes.

RESUMEN DE CONFERENCIAS



Tabla 1. Resumen del resultado obtenido de la SAM

CODIGO CANTIDAD 3G 2G TOTAL
MUESTREADO
INBIOT3G 23022 199 1 42 43
INBIOT3G 23029 149 6 17 23
INBIOT3G 23031 200 4 19 23
INBIOT3G 23036 150 3 20 23
INBIOT3G 23026 149 3 10 13
INBIOT3G 23027 160 5 16 21
INBIOT3G 23035 100 3 11 14
1107 25 135 160
3. Conclusion

El empleo de SAM en el mejoramiento genético permitié seleccionar de manera efectiva los individuos con
genes apilados siendo asi una herramienta fundamental para acelerar el desarrollo de variedades con resis-
tencia mltiple a enfermedades como la roya.



ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DEL CONTENIDO DE PROTEINA Y ACEITE EN LiNEAS EXPERIMENTALES
DE SOJA GLYCINE MAX (L.) BAJO DIFERENTES CONDICIONES AMBIENTALES.

Presentadora: Ing. Agr. Fatima Melgarejo, Instituto de Biotecnologia Agricola INBIO, Programa de Mejo-
ramiento genético en Soja, Area de Investigacion, Area de unidad de datos, Encarnacion, Paraguay.

5. Introduccion:

La soja (Glycine max L.) es un cultivo estratégico a nivel global, tanto por su aporte proteico como por su
contenido en aceite. Sin embargo, estos dos componentes no son constantes: varian seg(in el genotipo y las
condiciones ambientales. Por eso, entender la estabilidad de estos atributos es esencial para asegurar calidad
industrial y eficiencia productiva.

6. Contenido

a. INTERACCION GENOTIPO AMBIENTE

Lainteraccion genotipo por ambiente (GxE) ocurre cuando la respuesta de diferentes genotipos no es consis-
tente entre ambientes. Es decir, un genotipo puede rendir muy bien en un ambiente, pero no necesariamente
en otro.

i. Genotipo: Se refiere a la composicion genética del material vegetativo

ii. Ambiente: Incluye todos los factores externos que pueden afectar, tales como la temperatura,
humedad, radiacion, precipitacion, etc

b. AMMI
El modelo AMMI, que significa Modelo de Efectos Aditivos e Interaccion Multiplicativa por sus siglas en inglés

(Additive Main Effects and Multiplicative Interaction), es un modelo estadistico que se utiliza para analizar
ensayos en multiples ambientes.

AMMI combina un ANOVA tradicional con un andlisis de componentes principales (PCA). Primero calcula
cuanto del comportamiento se debe al genotipo y cuanto al ambiente, y luego analiza cémo varia la com-
binacién entre ellos. Eso permite identificar genotipos que se comportan de forma consistente en distintos
ambientes, y también aquellos que tienen respuestas mas variables o especificas

MATERIALES Y METODOS
+ Material vegetal: 9 lineas experimentales (1-9) y 7 testigos comerciales (10-16).
+ Ambientes: dos localidades contrastantes (LOC1y LOC2).
» Determinaciones analiticas:
- Proteina: método Kjeldahl.
- Aceite: método Soxhlet.
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VI CONGRESO PARAGUAYO DE SEMILLAS

+ Andlisis estadisticos:
- Proteina: modelo AMMI (efectos aditivos + interaccion multiplicativa).
- Aceite: ANOVA + Tukey al 5%.
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Estables: Genotipos 5, 7,y 2 — baja interaccion GxE.
Inestables: Genotipos 6,4,10,11y 12.

Diferencias de adaptacion:
- 10C2:1,3,6,16.
- 10C1:13,11,4,8.

Un componente principal explicé el 100% de la interaccion GxE — simplifica la interpretacion.

Nariemity, topu'a Paraguay ® “Sembremos, que se levante el Paraguay”
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B) ACEITE
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No hubo diferencias significativas entre genotipos.
Coeficiente de variacion: 4,46%, lo que indica alta precision experimental.
El contenido de aceite esta mas influenciado por el ambiente que por el genotipo.

8. Conclusiones

En conclusion, nuestro estudio confirma que la estabilidad del contenido de proteina depende fundamental-
mente del genotipo, mientras que el contenido de aceite esta mas condicionado por el ambiente. Esta diferen-
ciacion es fundamental para disefiar estrategias de seleccion eficientes y estables.
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RESPUESTA DE LA SEMILLATRIGO A CONCENTRACIONES DE MELATONINA.

Presentadora: Ing. Agr. Antonia Mirtha Elizabeth Merlos Otazi, Estudiante de maestria en Agricultura
Sostenible de la Universidad Nacional del Este - Facultad de Ingenieria Agronémica FIA-UNE, Dpto. Alto
Paran4, Paraguay.

Introduccion

La semilla es una unidad reproductiva compleja su capacidad para germinar y producir una planta normal,
es el principal medio para garantizar la calidad su valor para la siembra debe cumplir las caracteristicas de
pureza genética, y calidad fisica, fisioldgica, y sanitaria, en el caso de cereales de grano pequefio, el término
calidad de semillas normalmente es utilizado con referencia (inicamente al vigor, tamafio y germinacion de la
semilla seglin Fernandez et al. (1).

Entre las semillas de mayor importancia alimentaria se encuentran las de cereales y leguminosas. CAPECO (2)
sefiala que actualmente el cultivo de trigo es el tercer rubro de mayor importancia en el Paraguay cubriendo
un area aproximada de 369.182 hectareas.

El trigo es considerado el cultivo agricola, mas antiguo cultivado por el hombre y actualmente es el cereal
mas cultivado del mundo. Al correr de los afios se fue evidenciando la capacidad de producirla en ambientes y
condiciones edaficas diferentes. El crecimiento resulta del aprovechamiento de luz, y también de la capacidad
de sintesis de sus componentes, es decir de los 6rganos de la planta (Hirst, 3).

Uno de los factores limitantes a lo largo de los afios que pueden afectar a su productividad, son las interaccio-
nes entre el climay los procesos fisiolégicos de la misma planta. El éxito de esta produccion depende muchas
veces del estimulo climatico y también de la respuesta de la planta a estos estimulos (Hernandez, 4).

Teniendo en cuenta la importancia de este cultivar, es primordial poder ver formas de mejorar la adaptacion
de este cultivo y lograr mayores rendimientos. Algunos estudios han demostrado que la utilizacién de melato-
nina en el tratamiento de semillas de trigo puede mejorar la capacidad de la planta para soportar condiciones
de estrés, pero asi también la seleccion de la concentracion y método de aplicacion adecuada requieren de
investigaciones mas exhaustivas.

La melatonina, es conocida como N -acetil-5-metoxitriptamina, es una indolamina modificada es decir un
neurotransmisor que contiene indol en su estructura que se genera a partir del triptofano el cual es un ami-
nodcido necesario para el crecimiento, produccion y mantenimiento de proteinas en el cuerpo humano, y
esta presente también en otras criaturas vivas descrito por Juhnevica-Radenkova et al. (5). Su mecanismo de
accion en las plantas le permite realizar diversas funciones que promueven el desarrollo y la resistencia de
las plantas, desencadena cascadas de sefializacion de la proteina quinasa activada por mitégenos, esenciales
para la transmision de mensajes de estrés e iniciar las reacciones celulares adecuadas debido a su interaccion
con giberelinas, auxinas y acido abscisico, entre otras fitohormonas mencionado por Himanshu et al. (6). Este
estudio tiene por objetivo evaluar la respuesta del trigo a concentraciones de melatonina.
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Materiales y Métodos

El experimento fue realizado en el Laboratorio de semillas de la Facultad de Ingenieria Agronémica, ubicado
en el Departamento de Alto Paran4, Distrito de Minga Guazu, km 17, lado Monday, sobre la Ruta Internacional
PY02 Mcal. José Félix Estigarribia. La semilla utilizada fue la de Trigo, de la variedad TBIO Sonic. Estavariedad
presenta un ciclo precoz, una altura baja, maduracion Media, moderadamente susceptible a las heladas. El
disefio utilizado es un disefio completamente al azar (DCA) con cinco tratamientos y cuatro repeticiones, tota-
lizando 20 unidades experimentales. Se utilizaron 200 semillas por tratamiento, totalizando 1000 semillas. El
experimento se realizé conforme a las normas establecidas por el ISTA (8). Los tratamientos fueron realizados
con diferentes dosis de melatonina liquida conforme a lo mencionado por Lalarukh et. al. (7) 0 mg (testigo sin
melatonina, T0), 2 mg/I (T1), 3 mg/1(T2),4 mg/1 (T3) y 5 mg/I (T4).

La siembra fue realizada en arena humedecida, utilizando la metodologia mencionada por Lalarukh et al
(7), modificando la utilizacion de otro tipo de sustrato en lugar de tratamiento de semillas. Se preparé una
solucién madre con 5 mg de Melatonina en 1 litro de agua destilada, de ahi se realizaron las diluciones para
las demas dosis. Estos tratamientos fueron utilizados para remojar la arena en lugar de utilizar agua destilada
utilizando 100 ml de las soluciones por cada kg de peso de arena. Se colocé en camara de germinacion, con
una temperatura de 20°C +1 con luz directa de 24 horas (ISTA, 8).

Las variables a ser evaluadas fueron conforme al ISTA (8), para las variables de calidad fisiolégica. Para las
variables primer conteo de germinacion (PCG) y porcentaje de germinacion (PG). La evaluacion de las semi-
llas germinadas se llevé a cabo 4 dias posteriores a la siembra. El porcentaje se calculd en funcién del total de
semillas, y los resultados se expresaron en porcentaje. Luego de 8 dias posteriores a la siembra se realizaron
|as evaluaciones de semillas germinadas. Se calcul6 el porcentaje en base a la cantidad total de semillas. Para
|lavariable largura de la parte aérea, largura de la parte radicular sé realizd la lectura a los 8 dias utilizando una
regla, fueron medidas la longitud radicular y la longitud de la parte aérea de 16 plantulas normales escogidas
al azar. Los resultados fueron promediados y expresados en centimetros. "Para la determinacion de la masa
seca total de plantulas se evaluaron todas las plantulas normales del segundo conteo del test de germinacion.
Siguiendo la metodologia descrita por el mismo autor, después de medir la altura de las plantulas, estas se
colocaron en bolsas de papel y se llevaron a una estufa con circulacion forzada de aire a 70°C durante 48 horas
transcurridas las 48 horas, se pesaron las plantulas en una balanza de precision y se calcul6 el promedio de
los valores obtenidos, los resultados se expresaron en gramos por plantula. Se utilizé el software Infostat, para
analizar los datos finales mediante ANAVA y test de Duncan al 5% de probabilidad de error, para las variables
PCG Y G los datos fueron transformados a porcentaje.

Resultado y Discusiéon

En la figura 1, se presentan los resultados de las variables de primero conteo de germinacion (PCG%) de se-
millas de trigo sometidas al tratamiento de diferentes dosis de melatonina, donde las mismas no presentaron
diferencias significativas entre los tratamientos al Duncan al 5% de probabilidad. Es posible observar que las
mayores medias para la variable de PCG se obtuvieron en el tratamiento 5mg/|. Estos resultados coinciden
con el experimento de Lalarukh, et al. (7) conla dosis 2mg/I la planta de trigo presenta un aumento en la tasa
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de germinacion en este caso en el primer conteo se puede observar un aumento en las dosis superiores al
mismo. En la tabla 2, se presenta la variable germinacion (G%), , donde se observan diferencias significativas
por el test de Duncan al 5%, el tratamiento testigo presenta un mayor namero de plantulas emergidas seme-
jante a2mg/| Lalarukh et al. (7), mencionan que la germinacion se ve afectada con una dosis igual a 2mg/! lo
cual, puede observarse que en este caso se cumple, observando una disminucion en los demas tratamientos
con dosis altas.

Enla (tabla 3) se puede observar la longitud de la parte aérea (LA)

Los resultados muestran que en el tratamiento 5mg/| se pudo observar una mayor longitud lo cual se podria
comparar con el resultado obtenido de Lalarukh et al. (7), donde la dosis 2mg/I obtuvo la longitud mayor, sin
embargo, en la metodologia utilizada por los mismos, las plantas fueron sometidas a condiciones de estrés
hidrico y en el presente trabajo la metodologia de humedecer el sustrato con el tratamiento puede ayudar a
obtener plantulas més vigorosas (Sarlach et al. 9).

Tabla 1. Tratamientos de melatonina aplicados en trigo. FIA-UNE, 2025

TRATAMIENTOS DOSIS (mg/L)
T0 0
Tl 2
T2 3
13 4
T4 5

Tabla 2. Germinacion (G%), en semillas de trigo expuestas a diferentes dosis de melatonina. FIA-UNE, 2025.

TRATAMIENTOS (mg/L) G (%)
0 8la
2 8la
3 79b
4 76ab
5 7la
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Tabla 3. Longitud de la parte aérea (LPA) semillas de trigo expuestas a diferentes dosis de melatonina. FIA-UNE,
2025.

Tratamiento LPA

(mg/L) (cm)
0 13,84b
2 14,05b
3 13,7b
4 13,73b
5 1542a

Figura 1. A) Primer conteo de germinacion (PCG) semillas de trigo expuestas a diferentes dosis de melatoni-
na. FIA-UNE, 2025.
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Conclusion

La melatonina, en determinadas concentraciones, puede actuar como bioestimulante en las primeras etapas
de desarrollo del trigo, contribuyendo a la formacion de plantulas mas vigorosas.
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EXTRACTO DE CURCUMA Y SU EFECTO ANTIFUNGICO EN SEMILLAS
DE TRIGO

'Vera, F.; 'Aquino, L.; 'Gamarra, P.; 'Romero, L.; ‘Ramirez, D.;’Rios, L.

"Estudiante de Posgrado de la Facultad de Ingenieria Agronémica, Universidad Nacional
del Este, Minga Guazu, Alto Parana, Paraguay; “Docente Investigador a Tiempo Completo,
Facultad de Ingenieria Agrondmica, Universidad Nacional del Este, Minga Guazu, Alto

Parand, Paraguay; franciscoadrianveralopez@gmail.com

RESUMEN: La (Curcuma longa L.) es una especie con propiedades antimicoticas y
podria emplearse como alternativa al control quimico de hongos fitopatdgenos en semillas.
El objetivo de este trabajo fue evaluar el potencial antifingico de extracto de curcuma
en el tratamiento de semillas de trigo con diferentes dosis de solucion. El experimento
fue realizado en el Laboratorio de Semillas de la Facultad de Ingenieria Agrondmica
de la Universidad Nacional del Este. Se utilizo un disefio completamente al azar con
5 tratamientos, 5 repeticiones, las dosis utilizadas fueron TO: 0; T1: 0,5; T2: 1; T3: 2;
y T4: 4 ml de solucion madre por litro de agua. La siembra se realizd en medio PDA
(papa-dextrosa-agar), los tratamientos fueron aplicados sobre el medio y posteriormente
sometidos a 25 °C. Durante 5 dias. Las variables analizadas fueron porcentaje de incidencia
de hongos, conteo de colonias y conteo de colonias por género. Pasado los 5 dias se
realizo el conteo de semillas infectadas, el calculo de porcentaje de incidencia, con ayuda
del estereoscopio se realizé el conteo de colonias y posteriormente a través de muestras
observadas en el microscopio se identificaron los géneros de hongos presentes. Los datos
fueron sometidos a la prueba de Kruskall-Wallis al 5% de probabilidad de error. Los
resultados mostraron que en concentraciones de 1 y 2 ml.L"! hubo menor % de incidencia
(32, 5y 38,3 %) y el numero de colonias totales (9 y 11 respectivamente). Los géneros
identificados fueron Rhizopus y Aspergillus, de los cuales, Aspergillus no fue afectado por
los tratamientos, mientras que el nimero de colonias de Rhizopus fue menor con la dosis
de 1 ml.L-1. Se puede concluir que la curcuma posee efecto antifungico para el control
de Rhizopus y puede convertirse en una alternativa viable para el control de hongos en
semillas.

Palabras clave: Curcuma longa, patégenos, hongos, colonias.

Revisora: 'Gonzalez, J. M;*Torales, J.C.; ('Docente de la Facultad de Ciencias Agrarias
- UNA) (®°Dra. Directora Direccion de Laboratorios - SENAVE, San Lorenzo, Paraguay).
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SEMILLAS CON IDENTIDAD: RECURSOS FITOGENETICOS DE MAIZ
CRIOLLO EN PROCESO DE CONSERVACION PARTICIPATIVA

'Peralta, G.; 'Samudio, A.; 'Nakayama, H.; 'Brozon, G.; 2Orrego, G.

!Centro Multidisciplinario de investigaciones tecnoldgicas, Universidad Nacional de
Asuncion, San Lorenzo, Paraguay; *Gestion de Desarrollo Social, Villarrica, Paraguay;
asamudio@rec.una.py

RESUMEN: El maiz criollo representa un valioso recurso fitogenético que sostiene
desde hace generaciones a los sistemas agricolas familiares, asi también a la identidad
alimentaria del territorio paraguayo. Su conservacion es clave no solo por su valor cultural,
sino también por su potencial en la diversificacion y resiliencia de los agroecosistemas.
En este marco, se desarrolla un estudio que forma parte de un proceso de conservacion
participativa de semillas de Zea mays L., con el objetivo de caracterizar y documentar
aspectos relevantes de su calidad fisica, genética y sanitaria. Las semillas analizadas
fueron donadas voluntariamente por productores de diversas regiones del pais, quienes
han conservado estas variedades mediante practicas tradicionales. El trabajo se encuentra
actualmente en curso, y abarca el andlisis de siete variables: viabilidad, germinacion,
estado sanitario (presencia de patdgenos), infestacion por plagas internas, pureza fisica,
peso de mil semillas y relacion peso fresco/peso seco. Se aplican protocolos técnicos
estandarizados, en articulacion con instituciones académicas y de investigacion.
Este estudio busca generar informacion til para fortalecer el conocimiento técnico
sobre materiales criollos y contribuir a su preservacion. En el contexto actual, donde
la innovacidén y la conservacion deben ir de la mano, resulta valioso visibilizar el rol
que pueden desempenar las semillas criollas dentro de una estrategia mas amplia de
aprovechamiento de los recursos fitogenéticos del pais.

Palabras clave: Diversificacion, identidad alimentaria, resiliencia, preservacion, Zea
mays L.
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POTENCIAL ANTIFUNGICO DE LA CURCUMA EN SEMILLAS DE TRIGO
RECUBIERTAS

1Aquino, L.L.; ’Ramirez, D.;’Rios, L.; 'Vera, R.; 'Segovia, F.; !Godoy, N.

'Estudiantes de Maestria en Agricultura Sostenible, FIA/UNE, Minga Guazu, Alto
Parana, Paraguay.; 2Docentes investigadores FIA/UNE, Minga Guazu, Alto Parana,
Paraguay; aquinomiltoslissandri@gmail.com

RESUMEN: El polvo de ciircuma es obtenido de la molienda de los tallos subterraneo
de la Curcuma longa L., especie vegetal perteneciente a la familia Zingiberaceae. Es
conocido por su amplio uso en el area culinaria y sus propiedades medicinales. Se le
atribuyen ademas propiedades antifungicas e insecticidas en la agricultura, sin embargo,
las informaciones del mismo ain son escasas. En este sentido, buscando una mayor
visibilidad de estos beneficios antifingicos, el objetivo del trabajo fue evaluar el control de
patdgenos en semillas de trigo recubiertas con diferentes dosis de curcuma. El experimento
fue realizado en el Laboratorio de Semilla (FIA-UNE) en un disefio completamente al
azar con 4 tratamientos y 5 repeticiones, las dosis de circuma utilizadas fueron T1:0,
T2:1,T3:2, T:3 y T5:4 gramos de polvo/kilogramo de semilla, los cuales fueron adheridos
con un film coating. Las semillas fueron sembradas sobre medio PDA (papa-dextrosa-
agar), acondicionados a 25 °C durante 5 dias. Las variables analizadas fueron porcentaje
de incidencia (I1%), nimero de colonias (NC) y conteo de colonias por género (CG). Los
datos obtenidos fueron sometidos al analisis de ANAVA y al Test de Tukey al 5% de error,
Se evidencian resultados significativos en el %I, siendo el T1 el de mayor porcentaje y
el TS el que arroj6 el menor porcentaje. Para el NC, fue el T1 el cual arrojé una mayor
media y T5 la media més baja. Fueron identificados los géneros Rhizopus, Aspergillus y
Fusarium, de los cuales, los géneros Fusarium y Aspergillus no presentaron diferencias
en CG, mientras que el género Rizhopus presentd diferencia significativa, presentandose
un CG mayor en el T1 y un menor CG en el T5. En este sentido, se puede concluir
que el uso de polvo de curcuma para recubrimiento de semillas de trigo contribuye a la
disminucion de semillas infectadas y al control del género Rhizopus.

Palabras claves: Colonias, Control, Curcuma longa L., patdgenos.
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RESPUESTA DE LA SEMILLA TRIGO A CONCENTRACIONES DE
MELATONINA
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RESUMEN: Para una produccion exitosa se debe garantizar tener una semilla de calidad,
asi mismo, darle las condiciones necesarias para que pueda expresar su maximo potencial
productivo en este sentido, la melatonina se presenta como una alternativa para promover
la produccion agricola de forma sustentable para el medio ambiente. Este trabajo tiene
como objetivo, evaluar la respuesta de semillas de trigo a concentraciones de melatonina,
el trabajo de investigacion fue realizado en el Laboratorio de Semillas de la Facultad
de Ingenieria Agrondomica de la Universidad Nacional del Este. El disefio utilizado es
un disefio completamente al azar (DCA) con cinco tratamientos y cuatro repeticiones,
totalizando 20 unidades experimentales. Se utilizaron 200 semillas por tratamiento,
totalizando 1000 semillas la siembra fue realizada en arena humedecida con la solucion a
diferentes concentraciones, se prepar6 una solucion madre con la concentracion de Smg
de melatonina en 1 litro de agua destilada y posteriormente se realizaron diluciones para
tratamientos TO: Omg/l, T1:2mg/l, T2: 3mg/l, T3: 4mg/l, T4: Smg/l. Los datos fueron
sometidos al analisis de varianza (ANAVA) y comparacion de medias Test Duncan al
5% se obtuvo diferencia significativa en la variable primer conteo de germinacion donde
en el tratamiento 4mg/l se obtuvo un mayor nimero de plantulas 58 % de germinacion
en cuanto a primer conteo, sin embargo en el conteo final no se obtuvieron diferencias
entre los tratamientos, diferencia altamente significativa en cuanto a longitud aérea de la
plantula, donde en el tratamiento de 4mg/1 alcanz6 una mayor largura aérea con una media
de 15,50 cm en comparacion a los demas tratamientos. La investigacion demuestra que el
tratamiento con melatonina en la concentracion agricola 4mg/I estimula a la brotacion de
semillas y al desarrollo de la longitud aérea de plantulas de trigo.

Palabras clave: Germinacion, produccion agricola sustentable, Triticum aestivum.
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POLVO DE CURCUMA COMO ALTERNATIVA PARA EL RECUBRIMIENTO
DE SEMILLA DE TRIGO

1Delvalle, F.Q.; *Ramirez, D.; 'Godoy, R.; '/Romero, F.; ’Rios, L.
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RESUMEN: El trigo Triticum aestivum L. subsp. Aestivum, es un cultivo pilar de la
agricultura nacional brinda oportunidades para emplear métodos innovadores destacando
el cuidado de la semilla. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del polvo
de curcuma en el recubrimiento de semillas de trigo. El experimento se realizé en el
Laboratorio de Semilla de la FIA-UNE, Minga Guaz, Alto Parand, se utiliz6 Disefio
Completamente al Azar DCA, 4 tratamientos que dosis creciente de polvo de clrcuma:
0g, 1g,2gy3gparal kg de semilla de trigo con 5 repeticiones totalizando 20 UE. Las
variables evaluadas fueron germinacion, longitud radicular-total y peso fresco-seco. Las
semillas fueron recubiertas con un film coantig a una dosis de 200 ml/kg, para el analisis
de germinacidn se utilizaron sustrato papel de germinacion y colocadas bajo condiciones
de temperatura y humedad controlada, La evaluacion se realizo a los 4 y 7 dias después
de la siembra. Las variables evaluadas fueron para la longitud raiz-total y materia fresca-
seca las mediciones y los pesajes se realizaron al 7° dia. Los datos obtenidos fueron
sometidos al andlisis de varianza, con el test de Tukey al 5% de error. Los tratamientos
no presentaron diferencia significativa para la germinacion. En la longitud radicular-
total, si se observo diferencia estadistica en dosis mas elevadas redujo el crecimiento
tanto radicular (0 g con 9.75 cm diferentes con la dosis de 2 y 3 g con 8,91 y 8,48 cm
respectivamente); para la longitud total la dosis de 0 g arrojo una longitud de 17.51 cm
existiendo diferencia con todos los demés tratamientos, donde dosis en aumento genero
la reduccion en 15.77, 15.38 y 14.77 cm. El peso fresco-seco no presentd diferencia entre
tratamientos. Se concluye que el uso de polvo de ctrcuma afecta el desarrollo inicial de
las plantulas.
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EVALUACION DE DANOS MECANICOS EN SEMILLA DE SOJA EN
DIFERENTES ETAPAS DE POSCOSECHA

Villalba, A.; *Hannich, C.
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RESUMEN: Durante la produccion de semilla de soja, existe transito a través de distintas
magquinarias: la cosechadora, el carrito granero, el camion, el chimango y finalmente la
Unidad de Beneficiamiento de Semillas (UBS). El trabajo tuvo como objetivo cuantificar
los dafios mecanicos en semillas de soja, zafra 2022/2023, el trabajo se realizo en la
Colonia Torin, distrito de Juan Eulogio Estigarribia, Departamento de Caaguazu, en el
laboratorio de semillas de la empresa PAYCO S.A. en el afio 2024, aplicando disefio
completamente al azar con 4 tratamientos y 3 repeticiones. Se tomaron muestras de lotes:
T,: en pre-cosecha (tres muestras de plantas de 2 m* cada una trilladas de forma manual);
T,: en la tolva de la cosechadora (3 muestras dentro de la cosechadora, uno en el centro y
dos en la periferia de la tolva de la maquina, con un peso de un kilogramo por muestra);
T,: en el camién granero (3 muestras en la carroceria del camion, uno en el centro y
dos en los extremos, con un kilogramo cada muestra); T,: en la bolsa, (tres muestras
de la semillas embolsadas en tipo bolsa Big Bag, siguiendo pautas de toma de muestra
recomendada). Las variables evaluadas fueron, dafio mecanico por prueba de hipoclorito
de sodio; viabilidad por tetrazolio, calidad fisioldgica, realizando primer conteo en la
prueba de germinacion. Para el ANOVA se utiliz6 el software estadistico Infostat y Test
de Duncan 5% para la comparacion de medias. No hubo diferencia significativa para
la variable de viabilidad por tetrazolio, primer conteo y germinacion; en tanto que se
observaron diferencias significativas en los resultados de dafio mecanico por prueba de
hipoclorito de sodio entre todos los tratamientos, siendo el menor el T, con 0,0% y el
mayor en T, con 4,67%. Se concluye que el dafio mecénico en semillas de soja aumenta
a lo largo del proceso de manejo a campo y en pos cosecha durante los procedimientos
en la UBS.
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ANALISIS DE DIFERENTES TRATAMIENTOS SOBRE LA CALIDAD DE LA
SEMILLA DE SOJA (Glycine max)

IRodrigues. R.: 'Ribeiro, N.; 'Karajallo, J.; 'Lopez, M.; Souza, N.; Espinola, J.

"Estudiantes de la Facultad de Ciencias Agropecuarias - Universidad Privada del Este
UPE, Sede Santa Rita; krajallojc@hotmail.com

RESUMEN: Los tratamientos que se aplican a la semilla de soja pueden tener un impacto
significativo en su calidad y en la produccion final. El estudio se realizo con el objetivo de
analizar los diferentes tipos de tratamientos y su influencia sobre la calidad de la semilla de
soja, esto se llevo a cabo, en las instalaciones de la Cooperativa Pindo Ltda., de la ciudad
de Santo Domingo, km. 32, distrito de San Cristobal, Alto Parand, Paraguay. El tipo de
investigacion fue experimental, con enfoque cuantitativo, el disefio utilizado fue Disefio
Completamente al Azar (DCA), con cinco tratamientos y cuatro repeticiones dando asi
un total de 20 unidades experimentales. Los tratamientos fueron T1 (semilla blanca), T2
(Insecticida + fungicida + polvo secante), T3 (insecticida + fungicida + polimero + polvo
secante), T4 (insecticida + fungicida + enraizante + polimero + polvo secante) y el TS
(insecticida + fungicida + enraizante + inoculante + polimero + polvo secante), Los datos
fueron sometidos al ANOVA y comparados por la prueba de Tukey con una probabilidad
de error del 5%, segun los resultados analizados, el porcentaje de germinacion y el peso
de mil semillas presentaron resultados estadisticamente significativas, para la variable
peso de mil semillas el T4 y T5 fueron los mejores, para el porcentaje de germinacion
el T3 fue el mayor con 94% de germinacion, en relacion al vigor no hubo diferencia
significativa, presentando resultados entre 71 y 85%. Con el presente trabajo, se concluye
que el tratamiento de semillas influye sobre el peso de mil semillas y el porcentaje de
germinacion, no asi con el vigor de la semilla.

Palabras clave: Fungicida, porcentaje de germinacion, insecticida, vigor.

Revisora: 'Ramirez, D.; ’Ramirez A. ('Docente Investigadora de la Direccion de Posgrado
FIA/UNE; *Docente FIA/UNE Facultad de Ingenieria Agronomica/Universidad Nacional
del Este, Minga Guazl, Paraguay).


mailto:krajallojc@hotmail.com

DOSIS Y TIEMPOS DE IMBIBICION DEL ACIDO SALICILICO EN LA
CALIDAD FISIOLOGICA DE SEMILLA DE SOJAY SU CRECIMIENTO
INICIAL

'Martinez. L.; 'Lovera, J.; 'Medina, C.; 2Gimenez, P.; 2Andino, S.; *Sanchez, H.

'Egresados Carrera Ingenieria Agrondmica-Universidad Privada del Este-Sede Ciudad del
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gmail.com

RESUMEN: En las plantas, como en todos los organismos vivos, el estrés activa
mecanismos de adaptacion y defensa. Uno de ellos es la sintesis de compuestos como el
acido salicilico (AS). Para establecer los efectos del AS, se dispuso una investigacion con
el objetivo de analizar diferentes dosis y tiempos de imbibicion del AS sobre la calidad
fisiologica de semilla de soja y su crecimiento inicial en invernadero. El experimento se
llevo a cabo en dos etapas: inicial en invernadero con un disefio completamente al azar y
luego en el laboratorio, se utilizé un disefio completamente al azar con arreglo factorial
2x3+1, con 7 tratamientos y 4 repeticiones, siendo el factor A 2 tiempos de imbibicion
(6 y 12 horas) y el factor B, 3 dosis molar (10, 10, 10?), posteriormente sometidos a
temperaturas de 182°C por 12 horas. Se realizo el andlisis de la varianza y test DMS
al 1% de probabilidad de error. Las variables evaluadas fueron vigor, germinacién en
laboratorio y masa radicular y altura de plantas en invernadero 34 dias post siembra. Los
resultados indican que no existen diferencia significativa en el vigor con los factores de
estudio ni en la interaccion, con un rango de 50 a 58 %; en la germinacidn se presentan
diferencias en el tiempo de imbibicion entre 6 y 12 horas con 72 y 59 %, respectivamente;
en altura de plantas todos los tratamientos presentan diferencias con el testigo (32,69
cm), no se observaron interacciones entre factores, y la masa radicular de 15,69 g con
la dosis 10* y 12 horas de imbibicion es estadisticamente diferente al testigo, 6,75 g. El
AS, con una imbibicion de 6 horas, proporciona mayor porcentaje de germinacion al ser
sometidas a bajas temperaturas, ademas favorece el crecimiento inicial radicular y aéreo;
no obstante, al aumentar el tiempo de imbibicion, independiente de las dosis, afecta a la
mencionada calidad fisioldgica.

Palabras clave: Germinacion, Glycine max L., tiempo de imbibicion, vigor.
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INFLUENCIA DEL PROCESAMIENTO Y LA VARIABILIDAD GENETICA EN
LA CALIDAD FISIOLOGICA DE SEMILLAS DE SOJA

'Lezcano, Y.; *Ramirez, A.; *Gimenez, P.
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RESUMEN: En el proceso de obtencion de semillas de alta calidad fisiologica, existen
diversos factores que pueden afectar negativamente el mantenimiento de su vigor y
capacidad de germinacion, especialmente en funcion de las caracteristicas genéticas de las
diferentes variedades disponibles durante distintas etapas del procesamiento. El presente
estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de diferentes etapas de procesamiento en
variedades de soja sobre su calidad fisiologica en el distrito de Hernandarias. Se utilizo
un disefio completamente al azar con un arreglo factorial 5x3, totalizando 15 tratamientos
con 4 repeticiones. El factor A correspondi6é a 5 variedades (630112X, NS643312X,
64161RSFIPRO, 60162RSFIPRO, NS6483), y el factor B, a tres etapas de procesamiento
(pre-limpieza, almacenamiento, expedicion). Se realizé andlisis de varianza y el test de
Tukey al 5% de probabilidad a las variables de vigor (VG) y germinacién (GER) en
un laboratorio privado. Los resultados mostraron que no hubo diferencias significativas
entre las etapas del procesamiento, rango de 86 a 87% VG, y, 89 a 91% GER; mientras
se presentaron diferencias en las variedades para ambas variables, en la que se destacaron
60I62RSFIPRO, 93% GER y 92% VG, y NS6483 con 93% GER y VG, siendo
estadisticamente distintos a 630112X, 84% VG 'y 89% GER y NS643312X con 73% VG y
84% GER; también se presentan diferencias en la interaccion de las variedades y etapas,
tanto para VG como GER, por lo cual, la variedad 6416 1RSFIPRO en pre-limpieza con
94% difiere en almacenamiento, 87% de VG; y en GER, la misma variedad en pre-
limpieza 98%, y en expedicion 87%. En conclusion, los niveles de vigor y germinacion
son afectadas en el transcurso de las diferentes etapas de procesamiento de las semillas,
desde la pre-limpieza a la expedicion, en cierta variedad de soja.

Palabras clave: Etapas, germinacion, Glycine max L. vigor.
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EFECTO DE AZOSPIRILLUM EN EL DESARROLLO DE PANICULAS DE
CULTIVARES DE ARROZ SECANO

!Caballero Romero, P.C: Mingotte, F.L.C.; *Dabé, A.; ‘Reis, E.B.; *Castro, A.P

"Doctorando en Agronomia (Produccion Vegetal), Facultad de Ciencias Agrarias y
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Paulista- FCAV-UNESP, Jaboticabal-SP, Brasil; “Becaria PIBIC, Departamento de
Produccion Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias y Veterinarias, Universidad Estadual
Paulista- FCAV-UNESP, Jaboticabal-SP, Brasil; ° Investigador, Empresa Brasilena de
Investigacion Agropecuaria, unidad de arroz y frijol — EMBRAPA, Santo Anténio de
Goias — GO, Brasil

RESUMEN: El arroz es un cultivo esencial a nivel mundial y representa la base alimentaria
de mas de la mitad de la poblacion. El uso de Azospirillum en cultivos agricolas mejora
el rendimiento al fijar nitrogeno atmosférico, ademas de reducir el uso de fertilizantes
quimicos y fortalecer el sistema radicular, promoviendo una agricultura mas sostenible.
Por ello, el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de Azospirillum brasilense en
cultivares de arroz secano. El experimento se llevo a cabo en el campo experimental de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Veterinarias de la Universidad Estadual Paulista (FCAV-
UNESP), Jaboticabal - SP, Brasil, entre noviembre de 2024 y mayo de 2025. Se utiliz6 un
disefio de bloques completamente al azar con cuatro cultivares de arroz secano: IAC 202,
BRS A503, BRSGO Serra Dourada y BRS Caiapo, con cuatro repeticiones. A. brasilense
fue aplicado en la siembra de las semillas. Las variables evaluadas fueron: longitud,
ramificacion, nimero de semillas por panicula y peso de grano por panicula. Se utilizd
ANAVA y test de Tukey al 5% de error. Los cultivares BRS Caiap6 e IAC 202 mostraron
resultados estadisticamente similares en longitud de panicula (26,42 cm y 25,80 cm) y
peso de granos por panicula (3,77 gy 3,75 g, respectivamente). En las demés variables
no se encontraron diferencias significativas. Se concluye que Azospirillum brasilense
puede mejorar los pardmetros agronémicos en el cultivo de arroz secano, destacando su
potencial como herramienta biotecnoldgica para una agricultura mas eficiente y amigable
con el ambiente.

Palabras clave: Arroz de tierras altas, bacteria fijadora de nitrogeno, productividad,
variedad.
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RESPUESTA FISIOLOGICA EN PLANTULAS DE TRIGO AL EXTRACTO
DE JENGIBRE

IMendoza. A.; 'Cardozo, R.; 'Matto, E.; 'Gémez, B. 2Ramirez, D.; 2Rios, L.
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Ingenieria Agronomica FIA-UNE, Minga Guazu, Alto Parand, Paraguay

RESUMEN: La agricultura junto con el cuidado del medio ambiente estan direccionando
a nuevos modelos para una produccion mas sustentable. Los extractos acuosos vegetales
son una herramienta util como productos biologicos. El jengibre (Zingiber officinale)
puede considerarse como un potencial bioestimulante, promoviendo el crecimiento
inicial de las plantulas. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto del extracto de
jengibre en el desarrollo inicial de plantulas de trigo. El experimento fue realizado
en el Laboratorio de Semillas de la Facultad de Ingenieria Agrondomica-UNE, Minga
Guazt, Alto Parand, Paraguay; con un disefio completamente al azar con 5 tratamientos
(concentraciones de extracto acuoso de 0; 0,5; 1, 2 y 5%) y 4 repeticiones totalizando
20 Unidades Experimentales (UE). Para la instalacion del ensayo fue utilizado doble
papel de germinacion, en donde se aplico los tratamientos segiin las concentraciones a
partir de una solucién madre de 12,4gr. del polvo de jengibre en 1ltr de agua, realizando
la siembra de 100 semillas de trigo. Las variables evaluadas fueron longitud radicular,
longitud parte aérea, longitud total y peso de materia seca y fresca. Se realizo el analisis
de varianza con el test de Tukey al 5%. No se observo diferencia significativa para las
variables de parte aérea y la raiz, pero arrojo diferencias significativas en la variable de
longitud total de plantulas para la dosis 0.5% con 15,74cm y para la dosis de 1% con
16,44cm, en la evaluacion de la masa seca, se obtuvo diferencias entre los tratamientos,
dando la dosis de 1% un peso de 0,46 gr que fue estadisticamente diferente al testigo
(0.33 gr). Se concluye que dosis altas del extracto de jengibre puede generar dificultades
en el crecimiento inicial de las plantulas; sin embargo, mejora la cantidad en masa seca a
medida que aumenta la dosis del extracto.

Palabras clave: Crecimiento, fisiologia, sostenible, Zingiber officinale.
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ESPECTROS LUMINICOS LED EN LOS PROCESOS INICIALES DE
GERMINACION EN SORGO

1Giménez. J.R.; 'Gonzalez, L.M.; '"Matto, E.M.; 'Mendoza, A.; 2Ramirez, D.;
Rios, L.

"Estudiantes de PosGrado, Universidad Nacional del Este, Facultad de Ingenieria Agrondémica;
rodrifernan891@gmail.com ?Docentes de la Universidad Nacional del Este, Facultad de
Ingenieria Agrondémica, Minga Guazu, Alto Parand, Paraguay.

RESUMEN: Laluzesun factorambiental clave que regulanumerosos procesos fisioldgicos
en las plantas, especialmente durante las primeras etapas de desarrollo. En este contexto,
la iluminacion LED ha cobrado gran importancia en la agricultura moderna debido a su
eficiencia energética y la posibilidad de emitir longitudes de onda especificas que pueden
modular respuestas fisioldgicas en los cultivos. Este estudio tuvo como objetivo evaluar el
efecto de distintos espectros de luz LED (rojo, azul, verde y blanco) sobre la germinacion
y el desarrollo fisiologico inicial en el sorgo. El trabajo fue realizado en el laboratorio de
Semillas de la Facultad de Ingenieria Agronomica-Universidad Nacional del Este, Minga
Guazu, Alto Parana, Paraguay, bajo condiciones controladas, en el que se expusieron
las semillas sembradas en sustrato arena utilizando bandejas y fueron expuestos bajo
distintos tipos de luz LED, durante 10 dias, utilizando un disefio completamente al azar
con 4 tratamientos y 5 repeticiones, los espectros luminicos fueron el blanco (Testigo),
rojo (720-740 nm), azul (440-470 nm) y verde (500-550 nm). Se registraron las variables
de porcentaje de germinacion y la altura de las plantulas. Los resultados mostraron que
la luz roja y azul favorecieron significativamente la germinacién (87 % y 70 %) y la
altura inicial de las plantulas, con un mayor crecimiento en longitud (14,52 cm y 13,66
cm). Por el contrario, la luz verde tuvo un efecto menos estimulante, mientras que la
luz blanca (espectro control) presento respuestas bajas. Estos hallazgos evidencian que
la calidad espectral de la luz influye directamente en la fisiologia del sorgo durante sus
primeras fases de desarrollo. El uso de iluminacién LED con espectros especificos puede
representar una estrategia eficiente para mejorar la produccion de las plantulas.

Palabras clave: Colores, fotomorfogénesis, germinacion, optimizacion.
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COMPORTAMIENTO AGRONOMICO Y RESISTENCIA A LA ROYA
ASIATICA DE UNA LINEA DE SOJA (3G) CON TRES GENES Rpp EN
PARAGUAY
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Biotecnologia Agricola (INBIO), Encarnacion, Paraguay; alfredohaedo3321(@gmail.com

RESUMEN: La roya asiatica de la soja es una de las enfermedades foliares mas
perjudiciales, causando pérdidas del 60-80%. Una estrategia para su manejo es el
desarrollo de variedades resistentes mediante la incorporacion de genes Rpp. El
objetivo, evaluar agronomicamente una linea con tres genes (3G) de resistencia (Rpp2,
Rpp4 y Rpp35) incorporados por cruzamientos selectivos y confirmados por marcadores
moleculares. El estudio se realizd en condiciones de campo, bajo presion natural de la
enfermedad comparando la linea 3G con dos testigos A-5909RG (T1) y M 5947 IPRO
(T2) en la localidad de Encarnacidon durante las zafras 2023/24 y 2024/25. Se empled
un disefio de bloques completamente al azar con 4 repeticiones en esquema factorial
(3x3x2). Las variables fueron: dias a floracion, ciclo de maduracion, rendimiento, tipo
de lesion (RB: resistencia 1 a 4; TAN: susceptible) y % de severidad foliar (R3 y RS).
La lectura de severidad se realizo en la cuarta repeticion (sin fungicidas), para observar
el comportamiento natural de la enfermedad. Se realiz6 analisis de varianza y las medias
comparadas por Tukey (5%). La linea 3G present6 un ciclo similar a los testigos (46d
floracion, 134d madurez). En cuanto a rendimiento no hubo diferencias estadisticas, el
mayor promedio obtuvo la linea 3G con 4532 kg ha-1. La evaluacion de severidad mostrd
resistencia total a roya (RB1) con valores muy bajos de 0,4% en R3 y 7% en RS5. En
contraste, T1 y T2 presentaron lesiones TAN y alta severidad: (T1) con 9% en R3 y 61%
en R5;y (T2) con 21% en R3 y 79% en RS5. En conclusion, la linea 3G es una alternativa
promisoria para el manejo efectivo de roya al limitar la severidad y el desarrollo de la
enfermedad; ademés de presentar buen comportamiento agrondémico reduce el uso de
fungicida y los costos de produccion.

Palabras clave: Fungicida, genes de resistencia, Phakopsora pachyrhizi, marcadores
moleculares.
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CUATRO GENOTIPOS DE SOJA
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RESUMEN: La produccion de soja Glycine max L. Merril, esta siendo amenazada por
enfermedades y condiciones climéaticas desfavorables, por lo que es necesario contar con
una amplia gama de germoplasma con el proposito de obtener cultivares que se adapten
a diferentes condiciones. La inducciéon de mutaciones puede ser una alternativa para
ampliar la variabilidad genética en la busqueda de genotipos més versatiles. El trabajo de
investigacion se desarrollo en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional
de Asuncion (FCA-UNA), afio agricola 2022/23. Fue de caracter descriptiva analitica. Con
el objetivo de evaluar los caracteres fenologicos, morfologicos y agrondomicos de cuatro
genotipos de soja. Los germoplasmas fueron provenientes del Instituto Ciencias Agricolas
de Cuba. Los tratamientos fueron: T,: CUVI-92, T,: CUVI-22, T,: Cincuentenario y T,:
CUVIN-22, con marco de siembra de 20 cm entre hoyos y una distancia entre hileras de
0,50 cm, obteniendo asi 10 plantas por metro lineal con una poblacién de 200.000 pl/
ha. Para la evaluacion de las variables se utilizaron los descriptores propuestos: por el
International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR 1984), Union Internacional
para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPOV 2022), el Instituto Nacional de
Semillas (INASE 2023) y la escala de Fher y Caviness 1977. Resultados para el estado
fenoldgico no se evidenciaron diferencias estadisticas significativas entre los genotipos
excepto por cincuentenario que tuvo un ciclo mas largo 145 DDS, se observaron cambios
morfoldgicos en cincuentenario y CUVIN-22. La mayor altura en R, fue de CUVIN-22
con 88,96 cm y en R cincuentenario con 100,85 cm. El mayor niimero de vainas por
planta fue de CUVI-96 con 69,8 vainas, la mayor cantidad de granos por vaina lo obtuvo
CUVI-96 con 2,45, el mayor peso de 100 semillas fue para cincuentenario con 16,29
gramos y el genotipo con el mayor rendimiento final fue CUVIN-22 con 1960 kg ha-1.

Palabras clave: Fenologia, genotipos, Glycine max L. Merril, mutacion, morfologia.
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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE LA SOJA
VARIEDAD NEO 610 IPRO CON LA ADICION DE BIOESTIMULANTE
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RESUMEN: En agricultura extensiva el uso productos bio-estimulantes se emplea
principalmente para promover un equilibrio en la actividad microbiana surgen como una
alternativa prometedora para mejorar el comportamiento productivo de la soja, al potenciar
su capacidad de adaptacion y tolerancia a condiciones estresantes. El experimento se
llevo a cabo en la ciudad de San Patricio, Departamento de Misiones, en el predio de la
empresa Yvaga ku'i. afio agricola 2023/24. Con el objetivo de evaluar el efecto de distintos
bioestimulantes sobre el comportamiento productivo del cultivo de soja variedad NEO 610
IPRO, se utiliz6 disefio completo al azar en parcelas divididas (DCAPD). Los tratamientos
fueron; T: Testigo, T : (bio-estimulante basico) y T, (bio-estimulante complejo). Las
variables analizadas; altura de planta, nimero de nodulos totales y activos, numero de
vainas por planta, peso de 100 granos y rendimiento Para la delimitacion de la parcela se
utiliz6 un sistema georeferenciamineto GPS, y posteriormente la identificacion de puntos
de muestreo que marco 14 puntos de un 1m? Las variables evaluadas fueron: altura de
planta, cantidad de nodulos totales, cantidad de nodulos activos, cantidad de vainas/
plantas, cantidad de granos/vainas, peso de 100 gramos, rendimiento. Una vez obtenido
de campo se ordenaron y tabularon en planillas, luego fueron sometidos al Analisis de
Varianza (ANAVA), al detectar diferencias significativas, las medias fueron comparadas
por el test de Tukey al 5 % de probabilidad de error. Los resultados mostraron que no hubo
diferencias estadisticamente significativas; en altura de planta, nodulacion, nimero de
vainas y peso de 100 granos entre los tratamientos. El rendimiento si present6 diferencias
estadisticas, el tratamiento T, con 5580,2 kg ha-1 respectivamente y T, con 2419,83 kg/
ha. Estos hallazgos sugieren que el efecto de los bioestimulantes esta influenciado por
factores genéticos y ambientales, limitando su impacto en las condiciones, adversas
presente durante el desarrollo de la investigacion.

Palabras clave: Azospirillum, produccion, rendimiento.
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RESUMEN: La soja Glycine max (L.) Merrill, es un cultivo fundamental debido a su
versatilidad y alto contenido nutricional, Los bio-insumos, contienen microorganismos
vivos o latentes que son utilizados principalmente como estrategia para incrementar
la produccion de los cultivos, estos compuestos estimulan procesos biologicos en las
plantas, como el crecimiento y la resistencia al estrés. La investigacion se desarrolld
en el predio de la empresa Yvaga ku'i de Santiago, departamento de Misiones en el
afio agricola 2023/24. Con el objetivo de evaluar el efecto de bioestimulantes sobre los
pardmetros productivos de soja variedad Monsoy 5947 IPRO, bajo el disefio completo
al azar en parcelas divididas (DCAPD). Los tratamientos fueron; T : Testigo, T: Pack
A (Azospirillum brasilliensis, Bradyrhizobium japonicum), T,. Pack B (Azospirillum
brasilliensis, Bradyrhizobium japonicum), T,: Pack C (Azospirillum brasilliensis,
Bradyrhizobium japonicum, Bacillus; Megaterium, subtilis, polymyxa; Acido humico,
fulvico y lactico. Para la delimitacion de la parcela se utilizo6 sistema georeferenciamiento
con GPS, posteriormente la identificacion de puntos de muestreo que marco 22 puntos
aleatorios para la extraccion de muestras y datos de un area de 1m?. Una vez obtenido
todos los datos de las mediciones de campo se ordenaron y tabularon en planillas, luego
fueron sometidos al Andlisis de Varianza (ANAVA). Al detectar diferencias significativas,
las medias fueron comparadas por el test de Tukey al 5% de probabilidad de error. Con la
adicion de bioestimulante mixtos no se identificaron diferencias estadisticas significativas
en las variables: altura de planta, nimeros de vainas y nimeros de granos por vainas, si
demostro diferencias estadisticas significativas para nimeros de nddulos activos donde el
T, obtuvo una media 100% siendo el mayor mientras que el T, obtuvo una media de 72%,
en cuanto al rendimiento el T jobtuvo 5580,2kg ha-1. Las condiciones adversas presentes
durante la realizacion del trabajo, altas precipitaciones, suelos bajos, pudieron afectar la
efectividad de la fijacion biologica de los bioestimulantes.
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SELECCION ASISTIDA POR MARCADORES (SAM) PARA APILAMIENTO
DE GENES DE RESISTENCIA A LA ROYA ASIATICA EN PROGRAMA DE
MEJORAMIENTO GENETICO DE SOJA

'"Uno, M.; 'Cuba, M.; 2Cuba, L.; '"Haedo, A.; 'Penayo, A.

Instituto de Biotecnologia Agricola - INBIO, Programa de mejoramiento genético de
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RESUMEN: La incorporacion de la técnica de seleccion asistida por marcadores
moleculares (SAM) en programas de mejoramiento genético proporciona ventajas
sobre la mejora convencional. Los marcadores moleculares permiten identificar y
observar caracteres genéticos independiente del fenotipo y de la influencia de factores
ambientales. Ademas, su aplicacion es viable en cualquier etapa del crecimiento vegetal,
incluso en semillas, lo que optimiza el proceso de mejoramiento. El objetivo del presente
trabajo fue identificar y seleccionar individuos con tres genes apilados de resistencia a
Phakopsora pachyrhizi (Rpp). Para ello se analizaron 1.107 plantas individuales de siete
poblaciones F, cuya introgresion de genes se realizo por medio de cruzamiento artificial
utilizando como progenitores dos lineas avanzadas con tres genes Rpp (Rpp1-b, Rpp4 'y
Rpp5) y cinco variedades comerciales. Para la localizacion de los genes de resistencia
se emplearon marcadores microsatélites o repeticiones de secuencias simples (SSR):
SSR18 1863, SSR18 1864 y SSR24 para RppI-b; Satt288, SSR18 1576 y SSR18 1580
para Rpp4; Sat 280 y Sat 275 para Rpp3, teniendo en cuenta que cada locus estudiado
presentaba alelos polimérficos entre los parentales. Las amplificaciones se llevaron
a cabo mediante la técnica de PCR de punto final. Posteriormente, los productos
amplificados se separaron por electroforesis en gel de poliacrilamida y se tifieron con
GelRed. Los resultados obtenidos identificaron 25 individuos con tres genes apilados
en estado homocigoto, representando una probabilidad de 1/44, lo cual indica mejores
resultados que la probabilidad de ocurrencia esperada de 1/64 en una segregacion
mendeliana tradicional para tres genes. El empleo de SAM en el mejoramiento genético
permitid seleccionar de manera efectivo a los individuos con genes apilados siendo asi
una herramienta fundamental para acelerar el desarrollo de variedades con resistencia
multiple a enfermedades como la roya.
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VALIDACION DE LA SELECCI()N ASISTIDA POR MARCADORES (SAM)
PARA LA INTROGRESION DE GENES DE RESISTENCIA A ROYA DE LA
SOJA EN PARAGUAY
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RESUMEN: La soja es el cultivo extensivo mas importante en Paraguay, tanto por la
superficie de siembra como por las divisas generadas de las exportaciones de granos
o sus derivados. Una de las limitaciones en su produccion es la roya de la soja, que
ocasiona reduccion del area fotosintética y defoliacion temprana de la planta afectando
directamente el rendimiento. En ese sentido, la incorporacion de genes de resistencia es
una alternativa eficiente para el control de enfermedades, utilizando la introgresion de
genes a través del cruzamiento artificial entre un material élite y un donador. Determinar
la efectividad de esta técnica es relativamente sencilla cuando se trabaja con un tnico
gen, sin embargo, a medida que se acumulan genes de resistencia se vuelve més complejo
determinar la efectividad de la introgresion, para estos casos la incorporacion de seleccion
asistida por marcadores (SAM) es primordial. El objetivo de este trabajo fue validar la
seleccion asistida por marcadores para la introgresion de genes de resistencia a roya de la
soja. Para el analisis fueron utilizados como progenitores, lineas avanzadas del programa
de mejoramiento de soja del INBIO con genes apilados de resistencia a roya y variedades
comerciales. En la poblacion F, resultante se realizo la SAM empleando tres marcadores
para cada combinacién Sat 280 (Rpp35), Satt 288 (Rpp4), SSR18 1864 (RppI-b). Por
cada marcador se analizd una cantidad determinada de muestras y posteriormente los
resultados obtenidos fueron sometidos a una prueba de Chi-cuadrado para evaluar el
ajuste. Los resultados obtenidos ajustaron a una segregacion Mendeliana tradicional
de 3:1, confirmando que los marcadores utilizados pudieron discriminar correctamente
los genotipos con genes de interés, siendo una herramienta robusta para determinar
la efectividad de los cruzamientos y la introgresion de genes, asi como de facilitar la
seleccion y el avance de las lineas.
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ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS DEL MELON: CLAVE PARA LA
PRODUCCION DE SEMILLAS
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RESUMEN: En las flores de melon Cucumis melo L., se llevan a cabo la formacion de
semillas a partir de la union del gameto masculino (polen) con el gameto femenino (6vulo)
en el proceso de fecundacion, dentro del ovario de la flor. Este trabajo tuvo como objetivo
observar las estructuras reproductivas del melon que son claves para la formacion de
semillas. El trabajo se realizé en la Universidad Estadual de Santa Cruz, Bahia, Brasil.
Fueron utilizados cinco materiales genéticos (P1161375, Galia, Ouro, PI161375xGalia
y PI161375x0uro) en un disefio completo al azar. Para el experimento se recolectaron y
fijaron diez botones florales y pistilos de cada material genético, se utilizé el colorante
azul de toluidina al 0,2% para el estudio de la anatomia de la planta bajo microscopia
optica. La morfologia anatomica de los botones florales masculinos de las anteras y
el pistilo mostraron caracteristicas notables en la formacion de células germinales, en
el desarrollo de los granos de polen y el ovulo. Los resultados mostaron que el tejidos
epidérmico de los botones florales masculinos contaban con cinco fases diferentes en el
desarrollo de los granos de polen, siendo la variedad Ouro con mayor granos de polen
maduros y vacios. Se observo un aumento de estomas lo que revel6 una mayor actividad
metabolica en las anteras con granos de polen en la etapa de maduracion. En el pistilo,
se observo que el estigma contenia una sustancia mas coloreada hacia su superficie, los
6vulos tenian una posicion diferente insertados en la placenta. La formacion de granos de
polen en las anteras esta relacionada con el aumento de vasos conductores y cambios en
los tejidos epidérmicos, endotecio y tapete. El conocimiento de las estructuras florales en
la planta de meldn proporciona herramientas para el cruzamiento, produccion exitosa de
frutos y semillas teniendo en cuenta la asincronia floral.
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CALIDAD FISIOLOGICA DE SEMILLAS DE SOJA TRATADAS CON
BIOESTIMULANTE
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RESUMEN: El uso de bioestimulante agricola resulta una alternativa para mejorar la
produccion ya que actua sobre procesos fisioldgicos y bioquimicos naturales de plantas.
El trabajo se realizo en el Departamento del Alto Parana, distrito de Minga Guazu, en el
laboratorio de semillas de la Facultad de Ingenieria Agronémica (FIA-UNE), el objetivo
fue evaluar la calidad fisiologica de semillas de soja con el uso de bioestimulante. Se utilizo
un disefio completamente al azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones, los tratamientos de
dosis de bioestimulante compuesto por molibdeno (Mo) 10%, cobalto (Co) 1%, zinc (Zn)
1%, nitrégeno (N) 3% y azufre (S) 1%, acidos humicos 3% y Carbono Organico Total
(COT) 6%, por kilo de semilla’; fueron T, (0 ml); T, (0,8 ml); T, 2ml); T, 3,2ml) y T,
(4,4 ml). Las variables evaluadas fueron: germinacion, vigor, altura de plantulas y volumen
radicular. Los datos fueron sometidos al ANAVA, test de Tukey al 5% de probabilidad de
error, como complemento analisis de regresion lineal mediante programa INFOSTAT. Los
resultados mostraron diferencias significativas en altura de plantulas como en volumen
radicular, conforme la ecuacion y = 0,7487x + 20,843 para altura de plantae y = 0,6916x
+ 11,761 para el volumen radicular. Siendo la mayor altura de plantula con el T, con 24
cm, resultando semejante estadisticamente al T, T, y T,; en cuanto a volumen radicular
se destacaron el T,, T, y T, con medias de 16, 14 y 13 cm’, sin embargo, para las variables
germinacion y vigor el resultado fue no significativo. Se concluye que semillas de soja
tratadas con bioestimulante, no generan diferencian en germinacién y vigor, y si aumento
en la altura de planta y el volumen radicular.
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INCIDENCIA DE HONGOS PATOGENOS EN DIFERENTES VARIEDADES
DE SEMILLAS COMERCIALES DE SOJA DEL DEPARTAMENTO DE ALTO
PARANA
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RESUMEN: La presencia de hongos en lotes de Glycine max (L.) Merr., constituye
un factor limitante para la calidad fisiologica y sanitaria de semillas del material de
siembra, con implicancias directas en la germinacion y desarrollo inicial del cultivo. La
identificacion de patdgenos asociados a la semilla es fundamental para orientar programas
de certificacién, manejo sanitario y mejoramiento genético hacia la resistencia varietal.
El objetivo fue evaluar la incidencia de hongos en cinco variedades de semillas de soja
provenientes del departamento de Alto Parana. El experimento fue realizado en los
Laboratorios de Semilla y Fitopatologia de la FIA-UNE, Minga Guazu, Paraguay, con
un disefio completamente al azar, cinco variedades (T1, T2, T3, T4, T5) con repeticiones,
totalizando 20 unidades experimentales. Las semillas fueron incubadas en placas de
Petri con medio papa-dextrosa-agar (PDA) a 25 + 2 °C durante 7 dias, bajo fotoperiodo
de 12 horas. Se evaluaron el porcentaje de incidencia de patdégenos (%]I), el numero de
colonias (N°C) y la identificacion de hongos mediante claves taxonémicas. Los datos
fueron sometidos a analisis de varianza (ANOVA), y se aplicaron las pruebas de Tukey y
Kruskal-Wallis con un nivel de significancia del 5% (a = 0,05). Se detectaron diferencias
significativas en el %l entre las variedades (p=0.05), siendo T5 la de mayor incidenciay T3
la de menor. Los hongos identificados fueron Aspergillus flavus, A. niger, Sclerotinia sp.,
Fusarium sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp., Rhizocthonia sp., Cercospora kikuchi, C.
sojina. Hubo diferencias significativas en N°C entre tratamiento: Rhizopus sp. (T5: mayor
N°C; T2: menor N°C), Cladosporium sp. (T5: menor N°C; T2: mayor N°C) y C. kikuchi
(T4: menor N°C; T5: mayor N°C). Se concluye que existen diferencias significativas
entre variedad y la capacidad de tolerar incidencia de hongos, que la evaluacion de la
sanidad de semillas comerciales antes de su utilizacion es una practica importante.
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INCIDENCIA DE HONGOS EN SEMILLA DE POROTO (Vigna Unguiculata L.
WALP) TRATADAS CON PROMOTORES DE CRECIMIENTO DEL GENERO
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RESUMEN: La Vigna unguiculata L. WALP es uno de los principales cultivos
tradicionales en Paraguay y otros paises de América Latina, cuya productividad puede
verse afectada por enfermedades transmitidas por semilla. Estos patdgenos comprometen
la germinacion y el vigor, actuando como fuente de indculo primario en el cultivo.
Como alternativa sostenible, el uso de promotores de crecimiento busca mejorar la
sanidad y productividad del cultivo. El experimento fue realizado en los laboratorios
de Semilla y Fitopatologia de la Facultad de Ingenieria Agronémica de la Universidad
Nacional del Este (FIA-UNE) con el objetivo de evaluar la incidencia de hongos en
semillas de poroto tratadas con promotores de crecimiento. El disefio experimental
utilizado fue completamente al azar utilizando 9 tratamientos (TO:Carioca, T1:Feijao,
T2:Togue’i, T3:Carioca+Rhizobium T4:Feijao+Rhizobium, T5:Togue i+Rhizobium,
T6:Carioca+Bradyrhizobium, T7:Feijao+Bradyrhizobium, T8:Togue.i+Bradyrhizobium)
con tres repeticiones, totalizando 27 unidades experimentales. Se evaluaron la incidencia,
nimero de colonias (N°C) y la identificacion de los hongos, utilizando el método de
Blotter test. Los datos obtenidos fueron sometidos a anélisis de varianza (ANOVA) y
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de error, utilizando el software estadistico
InfoStat. Los resultados indicaron que no hubo diferencias significativas en la incidencia
fingica entre los tratamientos. Los géneros identificados fueron: Aspergillus sp., Rhizopus
sp., Penicillum sp., y en relacion a los mismos se evidenci6 diferencias significativas en
cada uno de ellos, para género el género Aspergillus sp. (T6 mayor N°C y T4: menor
N°C), asi también en relacion al género Rhizopus sp., se observo que TO fue el mayor
N°Cy el T4 el de menor N°C, finalmente para el género Penicillum sp., se evidencid que
el T7 presentd menor N°C y el T6 mayor N°C. Estos hallazgos sugieren que el uso de
bacterias promotoras del crecimiento vegetal podria contribuir a la reduccion del nimero
de colonias de algunos hongos de almacenamiento.
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EVALUACION DEL IMPACTO DE INOCULANTES EN COMBINACIONES CON
AGROQUIMICOS SOBRE EL RENDIMIENTO Y CALIDAD DE SOJA BAJO
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RESUMEN: La fijacion bioldgica por simbiosis es la principal fuente de nitrogeno
en el cultivo de soja. Esta relacion entre microorganismos y plantas reduce el uso de
fertilizantes nitrogenados. Este estudio evalué el impacto de combinaciones entre
inoculantes y agroquimicos (insecticidas y fungicidas) en soja bajo condiciones
ambientales de estrés hidrico, durante la zafra 2024 en Encarnacion. Se emple6 un disefio
de bloques completamente al azar con 3 repeticiones y 11 tratamientos: T : testigo; T,:
inoculante 1; T,: inoculante 1 + insecticida; T,: inoculante 1 + fungicida; T.: inoculante 1
+ insecticida + fungicida; T,: inoculante 2; T.: inoculante 2 + insecticida; T,: inoculante
2 + fungicida; T,: inoculante 2 + insecticida + fungicida; T, : Bradyrhizobium japonicum
+ Bradyrhizobium elkanii; T : inoculante 1 (V3). El inoculante 1 estuvo compuesto por:
Azospirillum brasilense + Bradyrhizobium japonicum, y el inoculante 2: Azospirillum
brasilense + Bradyrhizobium japonicum + Bradyrhizobium elkanii + Trichoderma
harzianum. Las variables fueron: longitud de raiz (cm), nddulos/planta, peso de 1.000
semillas (g), rendimiento (kg/ha) y granos dafiados (%). Los datos se sometieron al
analisis de varianza y las medias se compararon por el test de Tukey (5%). Durante
el estudio, se registrd estrés hidrico desde V3 a R5. No hubo diferencias significativas
en la longitud de raiz (promedio: 19 cm) y nddulos/planta (variacion: 37 a 83). Hubo
diferencias estadisticas para: granos dafiados (p<0,05) donde T, tuvo el mayor promedio
(18%), diferenciandose estadisticamente de los tratamientos T,, T, , T, , T,, T, y T,, peso
de 1.000 semillas (p< 0,01) y rendimiento (p< 0,01) donde T, Ty T, presentaron
los mayores promedios, diferencidndose estadisticamente del testigo. La utilizacion de
diferentes inoculantes solos o combinados con agroquimicos, da una ventaja al cultivo de
soja para soportar y minimizar el impacto del estrés hidrico en etapa vegetativo a inicio
de llenado de granos.
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ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DEL CONTENIDO DE PROTEINAY
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RESUMEN: El contenido de proteina y aceite en la soja (Glycine max L.) varia segun el
genotipo y las condiciones ambientales, por lo que la estabilidad composicional es clave
para asegurar la calidad industrial y la eficiencia productiva. El objetivo de este trabajo
fue evaluar la estabilidad del contenido de proteina y aceite en lineas experimentales
de soja bajo diferentes condiciones ambientales, analizando la interaccion genotipo por
ambiente (GxE). Se evaluaron 9 lineas experimentales (1 al 9) y 7 testigos comerciales
(10 al 16) en dos localidades (LOC1 y LOC2). El contenido de proteina se determin6
mediante el método Kjeldahl y el de aceite con el método Soxhlet. Para el analisis del
contenido proteico se aplico un modelo AMMI (modelo de efectos aditivos e interaccion
multiplicativa), mientras que para el aceite se utiliz6 un ANOVA seguido de una prueba
de Tukey al 5%. El analisis AMMI indico que los genotipos 5, 7 y 2 presentaron alta
estabilidad en el contenido de proteina, mientras que los genotipos 6,4, 10, 11 y 12 fueron
los mas inestables. Ademas, se observaron diferencias de adaptacion: los genotipos 1, 3,
6 y 16 se destacaron en LOC2, mientras que los genotipos 13, 11, 4 y 8 lo hicieron en
LOCI. Un solo componente principal explico el 100% de la interaccion G*E. Respecto
al contenido de aceite, no se detectaron diferencias significativas entre las lineas y los
testigos, y el coeficiente de variacion fue de 4,46%, lo que refleja alta precision en los
datos. En conclusion, la estabilidad del contenido de proteina depende principalmente
del genotipo, mientras que el contenido de aceite estd mas influenciado por el ambiente.
Estos resultados son utiles para programas de mejoramiento genético enfocados en la
estabilidad proteica.
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RESUMEN: Los compuestos aplicados a las semillas, como reguladores del crecimiento,
pueden influir en la germinacién y en el desarrollo inicial de las plantulas, ya sea
estimulando o inhibiendo su vigor. La melatonina es una molécula producida naturalmente
por las plantas, en los ultimos afios ha despertado interés por su potencial bioestimulante,
siendo considerada como una nueva hormona vegetal, debido a su implicaciéon en
multiples funciones fisiologicas del desarrollo de la planta. El objetivo de este trabajo fue
evaluar el efecto de diferentes concentraciones de melatonina sobre la germinacion y el
crecimiento inicial en plantulas de trigo. El experimento se llevé a cabo en el Laboratorio
de semilla de la FIA-UNE, en un disefio completamente al azar, con cinco tratamientos
que consistieron en concentraciones de 0, 2, 3, 4 y 5 mg L' de melatonina, con cuatro
repeticiones totalizando 20 unidades experimentales. Las semillas fueron colocadas
sobre papel tipo germitest humedecido con las soluciones correspondientes y mantenidas
en camara de germinacion a 25 °C por 5, 7 y 10 dias. Las variables evaluadas fueron
porcentaje de germinacion y altura de la parte aérea y sistema radicular del trigo. Los
datos obtenidos fueron sometidos a analisis estadistico (ANOVA) y se utiliz6 la prueba
de Tukey al 5% de error. Se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos,
la concentracién de 5 mg L' promovié el mayor porcentaje de germinacion (96%) y 4
mg L favoreci6 el crecimiento de la parte aérea (5.80 cm) y del sistema radicular (5.56
cm). Se concluye que la aplicacion de melatonina como tratamiento de semilla puede ser
considerado como bioestimulante en semillas de trigo.
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RESPUESTA DE PLANTULAS DE SORGO A DIFERENTES ESPECTROS DE
LUZ
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RESUMEN: La busqueda de alternativas sostenibles para aumentar la produccion
agricola estd en auge, el uso de sistemas de iluminacion como factor determinante para
el crecimiento y desarrollo vegetal puede ser considerado como una alternativa en la
produccion. En el cultivo del sorgo obtener alternativas eficientes se ha convertido en una
opcion importante para su adaptabilidad y potencial productivo. Este estudio tuvo como
objetivo evaluar el desarrollo inicial del sorgo, considerando altura, masa fresca y seca
en respuesta a diferentes espectros luminicos. El ensayo se realizo en el Laboratorio de
Semillas de la Facultad de Ingenieria Agrondmica, Minga Guazu, Paraguay. Las semillas
se sembraron en bandejas con arena y se sometieron durante 10 dias a cuatro tratamientos
de iluminacién (blanco, rojo, azul y verde), en un disefio completamente al azar con cinco
repeticiones. Las variables evaluadas fueron altura de plantula; masa fresca, y masa seca.
Los datos obtenidos fueron sometidos a andlisis de la varianza, y contraste ortogonal.
Los resultados indicaron que la luz roja promovio6 el mayor crecimiento en altura (14,52
cm), seguida por la azul (13,66 cm), verde (12,72 cm) y blanco (10,48 cm) tendencia
que se repitid en la masa fresca y seca. Los contrastes ortogonales confirmaron que el
tratamiento con luz blanca (T1) fue estadisticamente inferior a los demés con valores
medios de 10,48 cm en altura, 3,97 g en masa fresca y 3,40 g en masa fresca, mientras que
el grupo de los otros tratamientos alcanzo: 13,63 cm 4,26 gy 3,88 g, respectivamente. Se
concluye que el uso de espectro rojo favorece significativamente el desarrollo inicial del
sorgo en las condiciones evaluadas, abriendo posibilidades para més estudios.
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GERMOPLASMA DE TRIGO DEL CIMMyT: EVALUACION FENOTIPICA
PARA LA SELECCION DE FUTUROS PARENTALES PARA EL PROGRAMA
DE MEJORAMIENTO DE TRIGO

!Cuba, L.; 'Duarte, A.
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Agricola (INBIO), Encarnacion, Paraguay.; investigacionmaiz@inbio.org.py

RESUMEN: La introduccion de materiales genéticos en los programas de mejoramiento
tiene la finalidad de incorporar mayor variabilidad en sus bancos de germoplasma para
usarlos como fuentes donadoras de genes de interés. Con este objetivo, y para identificar
lineas (L) con caracteristicas fenotipicas superiores y deseables que puedan ser utilizadas
como parentales en el programa de mejoramiento de trigo, se introdujo desde el Centro
de Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMyT) un ensayo de lineas
adaptadas a sequia, de maduracion intermedia, resistente a Puccinia graminis, Puccinia
striiformis f. sp. tritici, Puccinia triticina y Septoria tritici. El estudio se realizo en la
zafra 2024 en el distrito de Encarnacién. Se utiliz6 un disefio de bloques al azar con
50 tratamientos (49 lineas; 1 testigo) y dos repeticiones. Las variables fueron: dias a
floracion (dias), altura (cm), acame (%), incidencia de enfermedades (%) prevalentes y
rendimiento (kg/ha). Los datos fueron sometidos a al anélisis de varianza y comparados
por el test Tukey (5%). Durante el ensayo no se registrd condiciones de sequia, ni altas
temperaturas lo que imposibilité evaluar la tolerancia de los materiales a estos factores.
Los resultados mostraron que la floracioén vario de 59 (L45) a 71 dias (L42), la altura
de 72 cm (L44) a 86 cm (L42). En general las lineas tuvieron buen comportamiento de
acame y rendimientos superiores (p<0,01) en comparacion a los testigos con promedios
de 2.983 kg/ha (L13) a 4.869 kg/ha (L28). Las lineas 8, 16, 19, 26, 35, 38 y 47 fueron
seleccionadas por su excelente desempefio en sanidad (incidencia < 20%), bajo acame
(< 20%) y dias a floracion favorables, eventualmente, estos materiales podran utilizarse
como fuente de germoplasma para mejorar la tolerancia a enfermedades, la resistencia al
acame y el rendimiento en futuros cruzamientos del programa de trigo.
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CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE MATERIALES GENETICOS
DE ARROZ DE RIEGO INTRODUCIDOS DEL IRRI Y ADAPTADOS AL
PARAGUAY

IFerreira, C.: 2Guillén, M

"2Investigadores del Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria (IPTA), Campo
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Estudiantes de Posgrado Maestria en Produccion Vegetal de la FCA UNA, San Lorenzo,
Paraguay.

RESUMEN: En laactualidad el IPTA en el Campo Experimental, viene realizando trabajos
de evaluacion, seleccion y adaptacion de materiales germoplasmas introducidos del IRRI
(International Rice Research Institute), de manera a fortalecer la produccion Arrocera,
en la generacion de transferencia de tecnologia y respondiendo a las demandas de los
sectores abocados a este rubro. Enfocando las practicas de experimentacion y adaptacion
hacia las buenas practicas agricolas para la validacion de los nuevos cultivares en las
distintas zonas agroecologicas del pais. Fomentando una nueva forma de organizacioén
interactuando técnicos y productores para difundir las nuevas innovaciones tecnologicas.
El objetivo del trabajo fue evaluar las caracteristicas agronémicas de arroz de riego
introducidos del IRRI y adaptados al Paraguay. Fueron utilizadas nueve lineas CIAPUS,
IR 81330-19-2-1-3, IR 73546-66-1-1-1, IR 77542-127-1-1-1-1-2, IR 81873 -22 -1-1-1-1,
IR 81347 — 10-2-3-3, WAS 198 —B-B-2, PSB RC 2 (IR 328009-26-3-3) y un testigo IRGA
424. El experimento se realizo en el local del Campo Experimental de Arroz de Eusebio
Ayala, Paraguay. Departamento de Cordillera. Se utilizé un disefio completo al azar con
3 repeticiones distribuidos en unidades experimentales de Sm de largo por 2m de ancho,
totalizando 10 m? donde se dispusieron las semillas con una densidad de 100kg ha'. Las
variables evaluadas fueron altura de la planta, longitud de panicula, dias para la floracion,
dias para la maduracion y rendimiento. Los resultados obtenidos fueron sometidos al
test de Tukey al 5% de error. Las lineas evaluadas mostraron diferencias significativas en
cuanto a la caracteristicas agrondémicas evaluadas en comparacion con el testigo IRGA
424, siendo la linea CIAPUS la que presenté mayor rendimiento, no obstante, las otras
lineas presentaron buena adaptacion, con potencial para contar con variabilidad para la
eleccion de materiales genéticos para los ensayos previos para liberacion de cultivar
como variedad comercial.
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SELECCION MASAL PARA MEJORA GENETICA DE GERMOPLASMA DE
ARROZ BAJO RIEGO
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RESUMEN: La seleccion masal permite trabajar con grandes volumenes de plantas, lo
que favorece la expresion y fijacion de caracteristicas deseables en la poblacion general
sin recurrir a evaluaciones altamente complejas o costosas. De este modo, se promueve el
desarrollo paulatino de genotipos superiores y adaptados, con potencial para responder de
forma eficiente a los desafios agrondmicos, asegurando a largo plazo la mejora continua
del germoplasma y la obtencion de materiales mas homogéneos y estables para ciclos
de seleccion futuros. El objetivo de este trabajo fue evaluar la productividad a través
de seleccion masal de un germoplasma de arroz bajo riego. El experimento se realizod
en el Campo Experimental de Arroz de Eusebio Ayala, Dpto. de Cordillera, Paraguay.
Fueron evaluados semillas de 83 materiales recombinantes que consistieron en F3 a F4:
45 materiales seleccionados; F4 a F5; 30 materiales seleccionados; F5 a F6: 8 materiales
seleccionados. Se utilizé una disposicion en el campo de unidades con 4 réplicas de 2
m de ancho por 5 m de largo, en un area de 480 m? por cada filial, para obtener mayor
variabilidad al momento de las selecciones de los mejores ejemplares para su posterior
recombinacion para desarrollo de las lineas promisorias mejoradas. Se utilizo analisis de
varianza (ANOVA) para determinar las medias de diferencias significativas se realizé
mediante el Test de Tukey al 5% de probabilidad de error. Las variables evaluadas fueron
rendimiento y calidad molinera. El rendimiento individual por plantas y su calidad
molinera de materiales promisorios en generaciones mas avanzadas fueron los de F5 a F6
para siguiente ciclo de estudio y evaluaciones de caracteres agrondmicos sobresalientes.
En las condiciones en las que se realizaron los experimentos y en base a los resultados
obtenidos se concluye que los materiales fenotipicamente homogéneos en generacion mas
avanzada van adquiriendo caracteres agronomicos sobresalientes y de interés, comparado
con materiales heterocigotos de la misma generacion.
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CARACTERIZ_ACI(')N MORFOLOGICA DE SEMILLAS DE ACCESIONES DE
POROTO PYTA'I (Vigna unguicula L. Walp) DE LA ZONA AGROECOLOGICA
NORTE DE PARAGUAY
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Recursos Genéticos para Agricultura Familiar, Centro Experimental IPTA, Chor¢, Dpto.
de San Pedro, Paraguay.

RESUMEN: La caracterizacion morfologica semillas del poroto Pytd’i es esencial para
identificar diversidad genética, conservar recursos fitogenéticos para posteriormente
utilizar en programas de mejoramiento genético. El objetivo del trabajo fue caracterizar
morfoldgicamente accesiones de semillas de poroto Pytd’i de la zona agroecoldgica norte
de Paraguay. Los datos corresponden a diferentes muestras de accesiones de semillas de
poroto colectados en los departamentos de San Pedro, Concepcion y Amambay. En total
fueron evaluadas 12 accesiones y los descriptores utilizados fueron: color de semillas,
forma de semillas, color del hilo de la semilla, longitud de semillas (mm), ancho de
semillas (mm), grosor de semillas (mm) y peso de 100 semillas (g). Para la caracterizacion
de estos descriptores se tuvo en cuenta la de Biodiversity international para cowpea (Vigna
unguiculata L. Walp). Las 12 accesiones analizadas mostraron uniformidad en el color
(100% rojo) y color del hilio (100% blanco), indicando estabilidad en estos caracteres.
En cuanto a la forma, predominaron las semillas ovoides (50%) seguidas de arrifionadas
(42%), con una minoria romboides (8%), lo que sugiere variabilidad morfoldgica
moderada. La longitud presentd mayor frecuencia en el rango 8,05-8,38 mm (42%),
seguido de 7,40-7,73 mm (33%) y 7,73-8,05 mm (25%), mostrando una tendencia hacia
semillas alargadas. La anchura se concentrd en 6,08—6,42 mm (50%), con distribuciones
menores en los rangos adyacentes (5,74—6,08 mm: 33%; 6,42—6,76 mm: 17%). El grosor
destacd por su homogeneidad, con 92% de las accesiones en el rango 4,70-5,57 mm, y
solo un 8% entre 6,43—7,30 mm, indicando poca variabilidad en este caracter. Respecto al
peso de 100 semillas, la mayoria (58%) se ubico en el intervalo 14,82—-16,21 g, seguido
de 13,44-14,82 g (25%) y 16,21-17,60 g (17%). Existe diversidad en las caracteristicas
morfoldgicas de semillas de accesiones de poroto pyta’i.
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DISTANCIA GENETICA ENTRE ACCESIONES POROTO PYTA'I (Vigna
unguicula L. Walp) DE LA ZONA NORTE DE PARAGUAY
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RESUMEN: El estudio de la distancia genética es clave para conservar la diversidad,
mejorar programas de mejoramiento y promover el uso sostenible de este cultivo tradicional
en Paraguay. Este trabajo se realizé con el objetivo de determinar la distancia genética
entre accesiones de poroto Pyta’i de la zona norte de Paraguay (San Pedro, Concepcion
y Amambay). Los datos corresponden a 12 accesiones y las variables utilizadas fueron
longitud de semillas (mm), ancho de semillas (mm), grosor de semillas (mm) y peso de
100 semillas (g). La diversidad genética fue obtenida por las medidas de disimilaridad
con base a la distancia Euclidiana media, para delimitacion de grupos se utilizo el
método de Método de Agrupamiento de Pares no Ponderado con Promedio Aritmético
(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean UPGMA) y agrupamiento de
optimizacion de Tocher. El estudio de la importancia relativa de los caracteres en base
al método propuesto por Singh (1981). Mayores distancias fueron observadas entre el
acceso FCA-P010 con (FCA-P003, FCA-P004 y FCA-P005) también entre FCA-P009
con (FCA-P002, FCA-P003, FCA-P004 y FCA-P005. Menores distancias genéticas entre
el acceso FCA-P004 con FCA-P003 y FCA-P005 con (FCA-P003 y FCA-P004). Fueron
formados tres grupos genéticos siendo el acceso FCA-P010 identificado en un grupo, los
accesos (FCA-P003, FCA-P004 y FCA-P00S5) en el segundo y el resto formaron el tercer
grupo. La mayor y menor distancia entre grupo se observo entre (grupo 1y 3) y (grupo 2
y 3), respectivamente. Los caracteres de mayores importancias para la distancia genética
fueron el peso de 100 semillas (64,29%) y el grosor de la semilla con importancia de
24,15%. Los resultados evidencian diversidad genética en poroto Pytd’i, destacando
accesiones unicas (como FCA-P010) y caracteres clave (peso/grosor de semilla),
fundamentales para programas de conservacion y mejoramiento genético dirigido.
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PEROXIDO DE HIDROGENO COMO INDUCTOR DE GERMINACION EN
SEMILLAS DE CHIA (Salvia hispdanica L.)
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RESUMEN: El uso de agentes quimicos como el peroxido de hidrogeno (H,O,) ha ganado
interés por su capacidad para inducir mutaciones de forma eficiente y relativamente
segura, el mismo actia como un agente oxidante que puede causar alteraciones en el
ADN, lo que potencialmente puede generar variaciones fenotipicas y genotipicas, ademas
de superar la latencia que poseen algunas plantas. El objetivo del trabajo fue evaluar
diferentes periodos de embibicion en perdxido de hidrogeno (H,O,) sobre la germinacion
de semilla de chia. El experimento se realiz6 en el Laboratorio de Semillas de la FIA/UNE,
el diseno utilizado fue un disefio completamente al azar con 5 periodos de imbibicion
Oh (testigo), 1h, 2h, 3h y 24h, las semillas fueron sembradas sobre papel germinacion
que fueron humedecidos con la solucion H,O, (2.5 veces el peso del papel seco), luego
colocadas en camara de germinacion a 20-30°C. Fueron evaluada a los 4 dia después de
la siembra siendo las variables fueron primer conteo de germinacion (PCG) fue realizada
en forma conjunta con la prueba de germinacién (G), semillas muertas (SM). Los datos se
sometieron al analisis de varianza (ANOVA) y la prueba de Tukey al 5% de error. Para la
variable de PCG, G y SM se presentaron diferencias significativas, donde el tratamiento
de 24h fue el que tuvo mejores resultados siendo diferente a los demés tratamientos con
un PCG de 99% de germinacion el 100% diferente del testigo que presentd la g G de 51%,
fue posible observar que la imbibicion por 24hs no presentd SM, a diferencia del testigo
que presento 50%. Podemos concluir que el H,O, actia como un agente oxidante que
puede superar la latencia de las semillas, mejorar la permeabilidad de la testa, o inducir
procesos fisiologicos favorables para la germinacion.
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EVALUACION DE PANICULAS DE CULTIVARES DE ARROZ SECANO BAJO
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RESUMEN: El arroz es uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial, constituye
un alimento bésico para gran parte de la poblacion. Evaluar nuevos cultivares de arroz
secano es fundamental para aumentar la productividad en zonas con limitaciones hidricas,
contribuyendo a la seguridad alimentaria y a una agricultura mas sostenible. Este trabajo
tuvo como objetivo evaluar el desarrollo de paniculas de cultivares de arroz secano en
Jaboticabal - SP, Brasil, entre los meses de noviembre de 2024 y mayo de 2025 en el
campo experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias y Veterinarias de la Universidad
Estadual Paulista (FCAV-UNESP). Se utiliz6é un disefio de bloques completos al azar
con cuatro cultivares: IAC 202, BRS A503, BRSGO Serra Dourada y BRS Caiap6 y
cuatro repeticiones, sembradas en sucesion al abono verde mileto. Se evaluaron longitud,
ramificacion, cantidad de semillas por panicula y peso de semillas por panicula, aplicando
ANAVA vy test de Tukey al 5% de significancia. IAC 202 y BRS Caiap6 presentaron
mayor longitud de panicula (26,29 cm y 27,55 cm), siendo estadisticamente superiores.
En ramificacion, IAC 202, BRS A503 y BRS Caiap6 mostraron los mejores resultados
(15, 13 y 13), superando a BRSGO Serra Dourada (11). En peso de grano, destacaron
IAC 202 (5,04 g), BRS A503 (4,17 g) y BRS Caiap6 (3,29 g), mientras que BRSGO
Serra Dourada presenté menor peso (2,62 g). No hubo diferencias significativas en el
numero de granos. Se concluye que IAC 202, BRS A503 y BRS Caiap¢ presentan 6ptimos
parametros agrondmicos en esta region.

Plabras clave: Arroz de tierras altas, rendimiento, sostenibilidad, variedad.

Revisores: 'Pefia, A.; *Garcete, D., ('Docente Investigadora de la Direccion de
Investigacion Facultad de Ingenieria Agrondmica de la Universidad Nacional del Este
(FIA-UNE) Minga Guazu, Paraguay); (*Dra. Ing. Agr. Gerente Aprosemp, Paraguay).

ﬁ@
-


mailto:pablo.romero@unesp.br
mailto:pablo.romero@unesp.br

EFECTO DE NITROGENO EN EL DESARROLLO DE PANICULAS DE
CULTIVARES DE ARROZ SECANO
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RESUMEN: El cultivo de arroz es uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial,
siendo alimento basico para la poblacion global. El nitrogeno es un nutriente esencial para
este cultivo, promoviendo el crecimiento vigoroso, aumentando la cantidad de macollos
y mejorando el rendimiento y la calidad del grano. El objetivo del trabajo consistid en
evaluar el efecto de nitrégeno en cultivares de arroz secano. El experimento fue realizado
en el campo experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias y Veterinarias de la
Universidad Estadual Paulista (FCAV-UNESP), Jaboticabal - SP, Brasil entre los meses
de noviembre de 2024 a mayo de 2025. Se utilizé un disefio de bloques completos al azar,
con 4 cultivares de arroz secano: IAC 202, BRS A503, BRSGO Serra Dourada y BRS
Caiapo y 4 repeticiones, aplicando urea en el estado fenologico R1 (punto de algodon).
Las variables evaluadas fueron: longitud, ramificacion, cantidad de semillas por paniculas
y peso de semillas por panicula. Se aplico ANAVA y test de Tukey con 5% de error. Los
cultivares IAC 202 y BRS Caiap6 presentaron mayores longitudes de panicula (27,56 cm
y 27,11 cm), superando estadisticamente a los otros dos cultivares. En nimero y peso de
granos por panicula, el cultivar IAC 202 presentd mejores resultados en comparacion a las
demas variables con 221 semillas por panicula y 4,81 g por panicula. No se presentaron
diferencias significativas en el nimero de ramificaciones entre los cultivares. Se concluye
que la aplicacion de nitrégeno influye en el desarrollo de paniculas de arroz secano.
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BUENAS PRACTICAS EN LA SELECCION DE RAMAS SEMILLAS DE LA
MANDIOCA PARA AGRICULTURA FAMILIAR
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RESUMEN: En la produccién comercial de la MANDIOCA Manihot esculenta la
reproduccion se realiza por ramas semillas llamadas (estacas o esquejes). La calidad
del material de plantacion (tallos seleccionados) es fundamental para garantizar la
productividad, sanidad y calidad del cultivo. Este trabajo se hizo con el objetivo de
demostrar y sensibilizar a los productores sobre la importancia de utilizar ramas-semillas
de alta calidad en el cultivo de mandioca, para mejorar el rendimiento, la sanidad del
cultivo y la sostenibilidad agricola. Se evaluaron semillas cosechadas en la zafra 2022,
almacenadas bajo sombra y sembradas en una parcela de observacion (4 hileras de 5 m). Se
analizaron 5 plantas seleccionadas al azar como muestra. Como variable de observacion
se tuvieron emergencia y vigor inicial de los brotes. Los mejores resultados se obtuvieron
con ramas semilla de 10 a 12 meses de maduracidon, provenientes del primer afio de
plantacion por mayor acumulacion de reservas nutritivas. Se recomienda cortar el tallo
antes de las heladas, orearlo al menos un dia en parcela y almacenarlo en posicion vertical,
en lugar alto y bajo sombra. Las estacas con tamafio de 10 — 12 cm y con 5 — 7 yemas
sanas (eliminando las brotadas) presentan mayor resultado, preferentemente extraidas de
los 2/3 basales del tallo, ya que la parte terminal suele ser inmadura y producir semillas
de baja calidad. El corte debe realizarse al aire, sin apoyar en superficies, usando un
machete afilado con doble corte en la misma direccion para evitar dafos. Previo al corte,
se verificd que la circulacion de latex fuera 6ptima, indicador clave del vigor de la estaca.
Todas estas técnicas permitieron obtener mejores emergencias de brotes y crecimiento
inicial. La seleccion y corte adecuado de ramas semillas, considerando madurez, tamaio,
yemas sanas y técnica de corte, garantizan estacas vigorosas y de alta calidad para una
Optima propagacion.
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SOJA HB4 EN PARAGUAY: ESTUDIO DE CASO SOBRE LAS EXPECTATIVAS
Y PERCEPCIONES DE LOS PRODUCTORES AGRICOLAS SOBRE LA
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RESUMEN: La soja (Glycine max L.) es el cultivo mas importante para el Paraguay. Su
rendimiento depende de las condiciones climaticas, especialmente las sequias, las cuales
son cada vez mas intensas y frecuentes. La tecnologia HB4, que confiere la tolerancia
al estrés hidrico y resistencia al glufosinato de amonio, se presenta como una opcion
para una mayor resiliencia y estabilidad de los sistemas de produccion. El objetivo de
este trabajo consistid en obtener la percepcion de los productores agricolas sobre la
tecnologia de soja HB4, para lo cual se realiz6 una encuesta digital a 103 productores de
diferentes regiones del pais con la Google Forms. Las preguntas permitieron marcar una
sola opcion valida. Los departamentos con mayor participacion fueron Itapua (37,86%
de los encuestados), Alto Parana (20,39%), San Pedro (16,50%) y Caaguazu (12,62%).
El 56,31% tiene superficies menores a 100 hectareas. Las dificultades que enfrentan los
agricultores son la sequia (66,99%) y la resistencia a herbicidas (45,63%). Un 58,25%
calificé entre 4 y 5 en una escala del 1 al 5 a la resistencia al glufosinato, lo cual es
relevante al momento de elegir una variedad. En sequia, el 65,05% tiene la expectativa
de rendimiento de la soja HB4 superior a 2000 kg/ha. El 40,8% escuch6 sobre HB4.
Ademas, el 40,78% mencion6 haber oido hablar de la tecnologia HB4. El 22,3% prefiere
HB4 comparando con otras biotecnologias y el 37,86% mostro interés en adquirir semillas
HB4 tan pronto como estén disponibles en el mercado. Mayo es el mes clave para realizar
pedidos de semillas, lo que resulta 1til para la planificacion de campainas de marketing.
Estos resultados demuestran que la tecnologia HB4 se posiciona como una herramienta
valiosa y con potencial de adopcidn, gracias a su capacidad para abordar las limitaciones
productivas actuales y adaptarse a las necesidades del agricultor.
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RESUMEN: La soja Glycine max (L.) es el cultivo de mayor importancia econdmica
para Paraguay. Su desempefio productivo depende en gran medida de las condiciones
climaticas y posicionamiento de las variedades, apuntando a maximizar rendimiento
y minimizar riesgos. El objetivo fue identificar las caracteristicas mas valoradas por
los agricultores paraguayos en la eleccion de variedades de soja, con el fin de orientar
estrategias de mejoramiento y posicionamiento varietal. Se encuestaron a 103 agricultores
de las diferentes regiones mas representativas del area agricola del Paraguay mediante la
plataforma Google Forms. Las tres caracteristicas mas valoradas en una variedad fueron:
alto potencial de rendimiento (58,25%), rusticidad ante situaciones adversas de suelo y
clima (49,51%) y estabilidad en distintos afos (47,57%). En relacion al inicio de siembra,
un 18,45% lo realiza antes del 2 de septiembre, 32,04% entre el 2 y 15 de septiembre, y
33,01% en la segunda quincena de ese mes, evidenciando una tendencia a las siembras
tempranas. El cierre de siembra es mas disperso: 26,21% finaliza en septiembre,
50,48% en octubre y 9,71% en noviembre. Respecto al ciclo, 12,62% elige variedades
hiperprecoces (<120 dias de siembra a cosecha), 39,81% opta por ciclos cortos (120-124
dias), 18,45% prefiere ciclos de 125-129 dias y 9,71% elige ciclos mayores a 130 dias,
reflejando una clara preferencia por ciclos cortos. Ademas, un 76,71% de los agricultores
espera un rendimiento superior a 3.000 kg/ha en un afio normal. La resistencia a roya
asiatica fue valorada como relevante o muy relevante por el 58,25% de los encuestados,
proporcionando una nota de 4 a 5 en una escala de relevancia que va hasta 5. Estos
datos aportan una vision integral sobre las preferencias y necesidades del productor
sojero paraguayo, fundamentales para orientar programas de mejoramiento genético y
posicionamiento varietal.
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RESUMEN: Existen varias alternativas para la produccion de maiz Zea mays L., dentro
de ellos se destaca el uso de bioestimulantes que sembradas en distanciamientos adecuadas
puede retribuir en mayor productividad. El objetivo del trabajo fue evaluar rendimiento
de maiz variedad Karape pyta sembrada bajo diferentes distanciamientos y aplicacion de
bioestimulante. El trabajo se llevé a cabo en el Campo Experimental de la FCA/UNA,
San Lorenzo, Paraguay. Se utiliz6 semillas de la variedad Karape pyta (Guarani V-312)
y como bioestimulante un producto bioldgico a base de esporas del hongo formador
de micorrizas Rhizophagus irregularis. El disefio experimental fue Disefio de Bloques
Completos al Azar DBCA con seis tratamientos que consistieron en un arreglo factorial
3x2 de tres momentos de aplicacion del biostimulante (testigo sin aplicacion, en siembra
y V3), dos distanciamientos entre plantas (20 cm y 30 cm) con cuatro repeticiones
que totalizaron 24 unidades experimentales. Las variables evaluadas fueron: pesos de
mazorca, peso de granos por mazorca, peso de mil semillas y rendimiento de granos.
Los datos obtenidos fueron sometidos al analisis de varianza y en aquellas variables que
presentaron diferencia significativa se aplicd la comparacion de medias por la prueba
de Scott-Knott al 5% de probabilidad de error. Los resultados demostraron que no hubo
interaccion entre los factores de pesos de mazorca, de granos por mazorca ni peso de mil
semillas, sin embargo, se observo que hubo interaccion para el rendimiento. Se concluye
que la micorriza sembrada a 20 cm entre planta tuvo efecto sobre el rendimiento con
promedios superiores a 5000 kg ha''.
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RESUMEN: Lasoja Glycine max (L.) Merrill, constituye uno de los rubros méas importante
para la economia paraguaya debido a la magnitud de la exportacion de granos, por lo que
es razonable pensar en maneras de aumentar la produccion. Un adecuado distanciamiento
en combinacion con el uso de bioestimulantes es una valida estrategia para incrementar los
rendimientos. Proyecciones climaticas desfavorables pueden impactar en el rendimiento
de la soja, aqui se presentan el uso de bioestimulantes y otras practicas agrondmicas como
herramientas para mejorar la resiliencia de la soja a posibles condiciones ambientales
adversas. El objetivo del trabajo fue evaluar las caracteristicas de rendimiento del
cultivo de soja bajo diferentes densidades de siembra y aplicacién de bioestimulantes. El
experimento se realizd en campo experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias/UNA,
San Lorenzo. Se utilizo semillas de soja variedad conteniendo la tecnologia Xtend 3 Pro.
El disefio experimental fue de bloques completos al azar, los tratamientos consistieron
en un arreglo factorial 2x3, que consistieron en dos densidades de siembra entre hileras
(40 y 50 cm) y dos bioestimulantes (Maxim RFC y Maxim Advanced) mas el testigo,
totalizando 6 tratamientos con 4 repeticiones, 24 unidades experimentales. Las variables
evaluadas fueron relacion biomasa aérea/raiz, materia seca y fresca de la raiz y la parte
aérea de la planta, ademés de verificar el rendimiento de granos. Los datos obtenidos
fueron analizados por el test F (ANOVA) al 5%. En las condiciones en las que se realiz6
el experimento no se observaron interaccion entre el distanciamiento ni aplicacion del
bioestimulante, tampoco hubo diferencia significativa entre los tratamientos. Por lo que
el uso de distintas densidades junto a la aplicacion de bioestimulantes no influyeron en las
caracteristicas de rendimiento de la soja.
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RESUMEN: Los cultivares de mani con alto potencial fisioldgico son clave para un buen
establecimiento del cultivo, ya que presentan mejor germinacion y vigor, lo cual resulta
ventajoso en sistemas que priorizan eficiencia y estabilidad. Sin embargo, para mantener
estas caracteristicas, es esencial un manejo agronémico adecuado, especialmente durante la
cosecha, etapa critica para la calidad de la semilla. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar
la calidad fisiologica de semillas de seis cultivares de mani tipo runner, desarrollados por
el programa de mejoramiento genético de la empresa El Carmen — Brasil. El estudio se
llevo a cabo entre noviembre de 2023 y abril de 2024. El experimento a campo se realizd
bajo riego por aspersion, en el area experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Veterinarias de la Universidad Estadual Paulista (FCAV-UNESP), Jaboticabal, SP; con
un disefio de bloques completamente al azar y tres repeticiones por tratamiento. Los
cultivares evaluados fueron: JS 49216-14, JS 48516-2, JS 4794-14, Granoleico, EC 214
y EC 98. En laboratorio, el ensayo se realizd en el laboratorio de andlisis de semillas
de la Cooperativa COPLANA en septiembre de 2024, donde las semillas cosechadas
se subdividieron en cuatro submuestras, seleccionando 200 semillas por tratamiento
para las pruebas de germinacion y vigor. Los datos se analizaron mediante el test F para
detectar diferencias estadisticas entre cultivares. Los resultados mostraron que no hubo
diferencias significativas, y todos los cultivares superaron el 85% de germinacion y vigor,
confirmando su buen desempefio fisiologico y adaptabilidad a la region.
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RESUMEN: El andlisis del potencial germinativo y de vigor de cultivares modernos de
mani tipo runner son clave para un establecimiento eficiente del cultivo. Los cultivares
obtenidos en programas de mejoramiento genético ofrecen mayor productividad y
estabilidad, pero su calidad depende de un manejo agronémico cuidadoso. Especialmente
durante la cosecha es necesario proteger la viabilidad de las semillas para mantener su
desempefio 6ptimo. El objetivo del trabajo fue evaluar el potencial germinativo y de vigor
de semillas de mani tipo runner, desarrollados por el programa de mejoramiento genético
del Instituto Agrondémico de Campinas — IAC en Jaboticabal, SP- Brasil entre noviembre
de 2023 y abril de 2024. El ensayo a campo se llevo a cabo bajo riego por aspersion en
el area experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias y Veterinarias de la Universidad
Estadual Paulista - FCAV-UNESP, Jaboticabal, SP, se utilizaron seis cultivares: IAC OL5,
IAC 677,IAC OL6, IAC 503 e IAC OL3 con un disefio de bloques completamente al azar
y tres repeticiones por tratamiento. El ensayo se realizo en el laboratorio de analisis de
semillas de la Cooperativa COPLANA en septiembre de 2024, realizando las pruebas de
germinacion y vigor. Los datos fueron analizados con el test F para identificar diferencias
significativas. Los resultados indicaron que no hubo diferencias significativas, obteniendo
una germinacion superior al 95%, mientras que el porcentaje de vigor fue superior al
90%, superando el rango aceptable de germinacion y vigor establecido en Brasil, lo que
evidencia su excelente desempefio fisioldgico y alta adaptabilidad a la region evaluada.
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Semillas, Cooperativa Agroindustrial COPLANA, Jaboticabal — SP, Brasil.

RESUMEN: La germinacion y el vigor de semillas de cultivares mejorados son esenciales
para un establecimiento eficiente del cultivo de mani. Estos cultivares, desarrollados
mediante mejoramiento genético, ofrecen ventajas en productividad y estabilidad frente
a variedades convencionales. Sin embargo, conservar estas caracteristicas requiere un
manejo agrondémico adecuado, especialmente durante la cosecha, etapa critica para la
calidad de las semillas. Este estudio tuvo como objetivo evaluar el potencial germinativo
y el vigor de semillas de mani del Programa de Mejoramiento Genético de EMBRAPA.
El experimento se realizo entre noviembre de 2023 y abril de 2024. El ensayo a campo se
llevo a cabo bajo riego por aspersion en el area experimental de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Veterinarias de la Universidad Estadual Paulista - FCAV-UNESP, Jaboticabal,
SP, con un disefio de bloques completamente al azar y tres repeticiones por tratamiento.
Se evaluaron seis cultivares: BRS 421 OL, BRS 423 OL, BRS 425 OL, BRS 427 OL,
BRS 429 OL y BRS 440 OL. El ensayo se realiz6 en el laboratorio de andlisis de semillas
de la Cooperativa COPLANA en septiembre de 2024, donde se realizaron las pruebas
de germinacion y vigor. Los datos se analizaron mediante el test F para determinar
diferencias significativas. Los resultados no mostraron diferencias estadisticas, con
valores de germinacion superiores al 87% y vigor por encima del 90% en todos los
materiales. Estos resultados reflejan el buen desempefio fisioldgico y la adaptabilidad de
los cultivares evaluados, confirmando su potencial agronémico en Jaboticabal, principal
region productora de mani en Brasil.

Palabras clave: Adaptabilidad. Arachis hypogaea, cultivares mejorados, calidad de
semillas, viabilidad.
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IMPACTO DE LA FERTILIZACION ORGANOMINERAL EN VARIABLES
PRODUCTIVAS DE SOJA (Glycine max) EN SAN IGNACIO, MISIONES,
PARAGUAY

'Vera, W.; 'Gonzalez, R. J.; 'Gamarra, V. M.; 2*Gretzler, J.M.

"Docentes Investigadores de la Universidad Nacional de Asuncion, Facultad de Ciencias
Agrarias, (UNA/FCA). Filial Santa Rosa Misiones, Paraguay, waldir.vera@agr.una.

py ‘Estudiante de Ingenieria Agrondémica de la Universidad Nacional de Asuncion,
Facultad de Ciencias Agrarias, (UNA/FCA). Filial Santa Rosa Misiones.

RESUMEN: El uso de fertilizantes organominerales, se basa en la combinacion de
fertilizantes minerales con los abonos o restos organicos vegetales y animales y es clave
para mejorar la productividad y la busqueda de la sustentabilidad en la agricultura familiar
y empresarial. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el impacto de la aplicacion de
diferentes dosis de fertilizantes organominerales sobre la productividad del cultivo de
soja (Glycine max). El experimento se llevo a cabo en la compaiiia Rosado Tuya, distrito
de San Ignacio, Misiones (S 26°57°16”, O 57°07°22”, 81 msnm), entre los meses de
septiembre de 2024 a marzo de 2025, en suelos Ultisol (Rhodic Paleudult, arcilloso) con
temperatura media de 21°C., bajo el disefio de bloques completamente al azar (DBCA)
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones: T,: 0 kg/ha, T,: 120 kg/ha, T,: 180 kg/
ha, T,: 240 kg/ha. Las variables evaluadas fueron; cantidad de vainas (n°/pl), cantidad
de granos (n°/vainas), peso de 100 semillas (gr) y el rendimiento (kg/ha). Los datos
obtenidos fueron sometidas a analisis de varianza ANAVA y las medias comparadas por
el test de tukey al 5% de probabilidad de error, los resultados mostraron que no hubo
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos. Para La cantidad de vainas
T,:121.1, T,: 111.5, T,: 110.6, T : 102.2 n®/pl (R* 0.16, C.V 26.7). La cantidad de granos
T,: 24.75, T /T : 24.50, T: 24.00 n°/pl (R* 0.20, C.V 6.9); no presentaron diferencias. El
peso de 100 semillas mostr6 una tendencia de T,: 8.00, T,: 7.75, T,/T: 6.75 gr (R* 0.56,
C.V 10.2); y el rendimiento, las medias fueron T,: 2955, T.: 2691, T: 2535, T : 2520 kg/
ha (R? 0.22, C.V 19.4). La alta variabilidad y bajo R? sugieren que pudo darse influencia
de factores edafoclimaticos sobre la investigacion, concluyendo que se deberia ajustar la
dosis o aumentar la cantidad de repeticiones para proximas investigaciones.
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EFECTO DEL SULFATO DE MAGNESIO SOBRE LA PRODUCTIVIDAD DE
LA SOJA (Glycine max) EN SAN IGNACIO MISIONES - PARAGUAY

'Vera, W.; 'Quiiionez, J. L.; 'Avalos, J. D.; 'Gamarra, V. M.; 2Hatwig, B.

"Docentes Investigadores de la Universidad Nacional de Asuncion, Facultad de Ciencias
Agrarias (UNA-FCA), Filial Santa Rosa Misiones, Paraguay, waldir.vera@agr.una.

py “Estudiante de Doctorado Profesional en Agronomia, Universidad Nacional de
Asuncion, Facultad de Ciencias Agrarias, (UNA/FCA). Filial Santa Rosa Misiones,
Paraguay.

RESUMEN: La soja representa uno de los principales rubros agricolas del Paraguay, con
una alta incidencia en la economia nacional, por lo que cualquier mejora en su rendimiento
resulta de gran interés econdmico. El magnesio es un nutriente esencial que participa
activamente en la fotosintesis y en otros procesos fisiologicos fundamentales de la planta,
aunque su inclusion en los esquemas tradicionales de fertilizacion ha sido limitada; por
tal motivo, este trabajo tuvo como objetivo evaluar el impacto de la aplicacion foliar de
sulfato de magnesio en diferentes estadios fenoldgicos sobre la productividad del cultivo
de soja (Glycine max). El experimento se llevo a cabo en San Ignacio, departamento de
Misiones, Paraguay. El disefio utilizado fue bloques completamente al azar (DBCA) con
cuatro tratamientos y cuatro repeticiones: T, (testigo sin aplicacion), T, (3 kg de sulfato
de magnesio en V5), T, B kgenR1) y T, (1,5 kg en V5 y 1,5 kg en R1). Las variables
evaluadas fueron: Cantidad de vainas por planta, Cantidad de granos por vaina, peso de
100 granos, rendimiento por hectarea y relacion beneficio/costo. Los datos obtenidos
fueron sometidos a andlisis de varianza ANAVA y las medias comparadas por el test de
Tukey al 5% de probabilidad de error, los resultados mostraron que no hubo diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos. Sin embargo, el T, se destacd con 28
vainas/planta y 10,8gr el peso de 100 semillas, en la cantidad de granos por vaina el T,
obtuvo una media de 3 granos/vaina y en cuanto al rendimiento se destaca el T, con 3.999
kg-ha' UM. En funcidn a estos resultados, se rechaza la hipotesis de que la aplicacion
foliar de sulfato de magnesio aumentaria significativamente la productividad de la soja
bajo las condiciones edafocliméaticas de San Ignacio departamento de Misiones, Paraguay.
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RESPUESTA DE APLICACION DE DISTINTOS TIPOS DE HERBICIDAS PARA
EL CONTROL DE LA Euphorbia spp. EN EL CULTIVO DE LA SOJA

1Gonzalez, S.; *Hannich, C.
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RESUMEN: El cultivo de soja es uno de los cultivos mas importante desde el punto de
vista econdmico en el Paraguay y la Euphorbia spp., es una planta dafiina que compite
con el cultivo, dada su gran incidencia causa una disminucion en la produccion. El
trabajo de investigacion se llevo a cabo en la ciudad de Santa Fe del Parana, ubicada en el
departamento de Alto Parand, durante la zafra 2022/23. El objetivo fue evaluar distintos
tipos de herbicidas pre emergentes para el control de la maleza Euphorbia spp., en el
cultivo de soja. Fue utilizado el disefio de bloques completamente al azar (DCA), con 7
tratamientos y 3 repeticiones totalizando 21 unidades experimentales, la dimension de
cada parcela fue de 4 m de ancho y 4 m de largo totalizando 16 m?. Los tratamientos fueron
T, (Testigo), T, (350 ml ha™' Sulfentrazone 75%); T, (500 ml ha" Sulfentrazone 75%);
T, (300 ml ha'' Sulfentrazone 75% + 100 g ha™' Flumioxazin 51% WG), T, (120 g ha’'
Flumioxazin 51% WG), T, (150 g ha Flumioxazin 51% WG), y T, (40 g ha™ Diclosulam
84%), aplicados en preemergencia en el cultivode la soja con caudal de 216 1t ha''. Las
variables evaluadas fueron: nimero de malezas por metro cuadrado y el porcentaje de
control delproducto. Los datos fueron sometidos a analisis de varianza (ANAVA) y test
de Tukey al 5% de probabilidad de error con la ayuda del programa Infostat 2020. Se
presentaron diferencias significativas el T, el cual present6 15 plantas m?y un 82,33%
de control de las malezas, en comparacion con el testigo que registrd 120 plantas m? y
0,0% de control. Se concluye que, el control de la maleza Euphorbia spp., en condiciones
de campo en la zafra 2022/23 posee respuestas diferentes conforme los herbicidas pre
emergentes utilizados en dosis y combinacion.
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RESPUESTA DEL CULTIVO DE ARROZ A DIFERENTES DOSIS DE
INOCULANTE DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO VEGETATIVO EN
CONDICIONES DE RIEGO

IFerreira, C.: *Guillén, M

"2Investigadores del Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria (IPTA), Campo
Experimental de Arroz. Eusebio Ayala, Paraguay, cristhian.ferreira@ipta.gov.py
Estudiantes de Posgrado Maestria en Produccion Vegetal de la FCA UNA, San Lorenzo,
Paraguay.

RESUMEN: La produccion de arroz estd vinculada a la seguridad alimentaria y social
de muchos paises, dado que es el alimento basico para mas de la mitad de la poblacién
mundial. Buenas practicas agricolas con uso de biofertilizantes e inoculantes puede ser
una herramienta potencial para mejorar la eficiencia en el uso de nutrientes y promover
el crecimiento de los cultivos de manera mas sostenible, uno de los productos que ha
generado interés en el sector agricola es la combinacion de acidos humicos, extracto de
algas y aminoacidos, es un inoculante liquido que contiene micronutrientes esenciales
para las plantas. En ese contexto el experimento tuvo como objetivo evaluar la respuesta
del cultivo de arroz a diferentes dosis del inoculante durante la etapa de crecimiento
vegetativo en condiciones de riego. El experimento se realizo en el Campo Experimental
de Arroz de Eusebio Ayala departamento de Cordillera, se utiliz6 la variedad de semillas
de arroz CEA 5K. El disefio utilizado fue de bloques completamente al azar con cinco
tratamientos que consistieron en dosis del inoculante (Co Mo) (0; 150; 200; 250; 300
c¢cm?/100 kg de semillas) y cuatro repeticiones, totalizando 20 Unidades Experimentales
(UE). Las variables evaluadas fueron altura de la planta, longitud de hojas, diametro
del tallo, nimero de macollos y vigor. Se utilizé analisis de varianza (ANOVA) para
determinar las medias de diferencias significativas se realizdé mediante la prueba de Scott
& Knott al 5% de probabilidad de error. Los resultados arrojaron que hubo diferencias
significativas entre los tratamiento para las variables evaluadas. El inoculante tiene un
impacto significativo en la altura de las plantas de arroz, siendo la dosis de 300 cm?/100
kg de semillas la mas efectiva en términos de crecimiento vegetativo. La dosis de
inoculantes a base de Co Mo influye en el crecimiento vegetativo de la planta cultivo de
arroz en condiciones de riego.
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EVALUACION DEL EFECTO DE HERBICIDAS DESECANTES EN
COMPONENTES AGRONOMICOS DEL TRIGO
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RESUMEN: El trigo (Triticum aestivum L.) es uno de los cereales mas cultivados a nivel
mundial y representa actualmente el tercer rubro de exportacion con mayor en Paraguay.
Con el de acelerar la cosecha y adelantar la siembra de soja, los agricultores recurren al
uso de herbicidas desecantes durante el ciclo final del cultivo. En este contexto, el presente
estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de los desecantes Glufosinato de amonio y
Paraquat en el rendimiento y peso hectolitro del trigo. El experimento fue realizado en
San Alberto, departamento de Alto Parana, durante la campafia agricola 2024. Se utilizo
un disefio experimental de Bloques Completos al Azar (BCA) con 4 tratamientos y 5
repeticiones, totalizando 20 unidades experimentales, cada una con una superficie de 12
m* con la variedad de TBIO Audaz. Los tratamientos consistieron en: T, (Testigo sin
desecante), T, (1 Lt ha'' Glufosinato de amonio 50%), T, (1,2 Lt ha' Paraquat 24%)
y T, (1,5 Lt ha'' Glufosinato 50% + Paraquat 24%). Las variables evaluadas fueron el
Rendimiento (kg ha') y el Peso Hectolitrico (kg hL™'). Los datos fueron sometidos al
analisis de varianza (ANAVA) y comparacion de medias mediante la prueba de Tukey 5%
de significancia utilizando el programa /nfostat. Los resultados evidenciaron diferencias
significativas. El Rendimiento fue mayoren T, y T, (3.122kg ha™'), seguidos de T, (3.006kg
ha')y T, (2.985kg ha'); en cuanto a pH, T, (79) y T, (78) superaron a T, (76) y T, (77). Se
concluye que, la desecacion anticipada mejora los componentes agrondomicos del trigo.
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MICRORGANISMOS BENEFICOS COMO TRATAMIENTO DE SEMILLA DE
LA SOJA Glycine max L.

IRodriguez, P.. 2Amarilla, F., 2Amarilla, Y., 2Bado, D.

Investigadora y desarrollo de insumos biologicos, Instituto Paraguayo de Tecnologia
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gov.py ‘Investigadores del Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria, Capitan Miranda,
Departamento de Itapta, Paraguay.

RESUMEN: El uso de microorganismos benéficos como 7Trichoderma spp. en el
tratamiento de semillas representa una alternativa efectiva para estimular el crecimiento,
mejorar el desarrollo radicular y aumentar el rendimiento en cultivos agricolas como la
soja. Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de Trichoderma spp. como
bioestimulante en semillas de cuatro variedades de soja (SOJAPAR R19, SOJAPAR
R24, SOJAPAR R34 y SOJAPAR R49), comparado con tratamientos convencionales y
combinados con inoculantes biologicos. El ensayo incluy6 12 tratamientos, distribuidos
en tres condiciones por variedad, tratamiento quimico convencional (TS), tratamiento
biologico con Trichoderma spp. (TRICHO), y combinacién TS + inoculante. Se aplico
un indéculo estandarizado de Trichoderma spp. (10! esporas/mL) a semillas previamente
desinfectadas. Las variables evaluadas fueron longitud, peso fresco y seco de raiz y
tallo, asi como el indice de efectividad de la inoculacion (IEI) en intervalos de 10, 20
y 40 dias, y rendimiento al momento de la cosecha. El analisis estadistico fue realizado
utilizando el software INFOSTAT. Los resultados obtenidos evidencian que el tratamiento
de semillas con Trichoderma spp. logrd rendimientos estadisticamente comparables a
los tratamientos quimicos convencionales en varias de las variedades evaluadas. Esta
equivalencia productiva, sumada a sus beneficios como bioestimulante del crecimiento
vegetal, posiciona a Trichoderma spp. como una alternativa agronomicamente viable para
ser integrada en programas de tratamiento de semillas de soja orientados a una produccion
mas sostenible.
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EVALUACION DE FUNGICIDAS CURASEMILLAS PARA EL MANEJO
PREVENTIVO DE Pyricularia orizae, EN EL CULTIVO DE TRIGO

Scholz R., 2Chavez A., 'Reyes M., 'Arnold L., *Villalva A., 2Kohli, M.

'Investigadores del Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria IPTA, Departamento de
Fitopatologia del Centro de Investigacion Capitan Miranda, Paraguay ruth.scholz@ipta.
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RESUMEN: El trigo es susceptible a varias enfermedades transmitidas por semillas entre
las mas importantes se encuentra la Pyricularia orizae, que se transmite por semillas
infectadas constituyendo una via importante de diseminacion del patogeno y que puede
disminuir el stand de plantas. El tratamiento quimico con fungicidas curasemillas es
esencial para asegurar el éxito en la siembra, actia como barrera quimica, eliminando o
controlando este patdgeno en etapas tempranas del desarrollo del cultivo. Este trabajo tuvo
como objetivo identificar el mejor fungicida curasemilla para el control de Pyricularia,
para esto se tomaron 12 genotipos de 2 localidades y se realizaron 4 tratamientos
de fungicidas curasemillas y un testigo. T1 (testigo), T2 (Ipconazole+Metalaxil),
T3 (Tebuconazole+Imidacloprid), T4 (Metalaxil+Tiabendazol+ Fludioxinil) y TS5
(Pyraclostrobin+thiofanate methyl)+Fluxapyroxad. El el ensayo serealizd en el laboratorio
de Fitopatologia del Centro de Investigacion IPTA, Capitan Miranda, las semillas fueron
tratadas en las dosis recomendadas en la etiqueta del producto y sembradas en placas de
Petri sobre medio de cultivo Papa, Dextrosa y Agar (PDA), 3 repeticiones y dispuestas
aleatoriamente en la cdmara de crecimiento con fotoperiodo 12 horas y temperatura
controlada, 4 dias posterior a la siembra se realizo la evaluacion de semillas infectadas.
Los datos obtenidos fueron sometidos al Analisis de Varianza (ANAVA), con el paquete
estadistico InfoStat, con un error experimental del 5 % de probabilidad. El tratamiento
con mejor resultado fue el TS (Pyraclostrobint thiofanate methyl)+Fluxapyroxad, con
42,8% menos de infeccion por Pyricularia que el testigo sin tratar. Este resultado es una
herramienta importante para los productores de semillas para prevenir el foco de inoculo
primario de este patogeno y asegurar la densidad ideal de plantas.
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RESUMEN: Las semillas de trigo constituyen un vehiculo importante para la transmision
de diversos patdogenos que afectan la sanidad del cultivo desde las etapas iniciales, entre
los principales organismos asociados se encuentran hongos del género Fusarium spp.,
Pyricularia oryzae., Alternaria spp y Bipolaris sorokiniana, los cuales pueden reducir
la germinacion y afectar al desarrollo de las plantulas y comprometer el rendimiento. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la presencia de patogenos presentes en 10 lotes de
produccion de semillas de trigo mediante métodos de deteccion en laboratorio con riesgos
potenciales para la sanidad del cultivo. Cada uno de los lotes fue sembrado en placas de
Petri en medio de cultivo PDA (Papa, dextrosa, agar), con 3 repeticiones, distribuidas
aleatoriamente en la cdmara de crecimiento, con 12 horas luz y 12 horas oscuridad, y con
temperatura de +25°C, tres dias posterior a la siembra se realiz6 la identificacion mediante
la observacion, coloracion y crecimiento de las colonias, para una mejor verificacion
se realizaron las observaciones de las estructuras de los conidios con el auxilio de un
microscopio Optico las medias fueron analizadas con el paquete estadistico /nfoStat. Los
resultados mostraron mayor predominancia de Pyricularia orizae, en todos los lotes
analizados seguido de Fusarium spp y en menor proporcion Bipolaris sorokiniana, en el
lote 4 y 6 se identifico la presencia de Penicillium spp y en el lote 8 Aspergillus spp. Estos
resultados reflejan la importancia de realizar un andlisis de patdgenos presentes en los
lotes de semillas para asi tratar los mismos con un buen curasemillas de amplio espectro
para asegurar la sanidad en el campo en las primeras semanas del cultivo.
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TRATAMIENTOS DE FUNGICIDAS EN LA INCIDENCIA'Y DESARROLLO
MICELIAR DE PATOGENOS DE SUELO ASOCIADOS A SEMILLAS DE
SOJA
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RESUMEN: Existen patogenos en la superficie de semillas cuya infecciéon primaria
puede iniciarse a partir de las esporas que invernan en el suelo o de las esporas adheridas
a las semillas. El objetivo de este trabajo fue evaluar tratamientos de fungicidas en la
incidencia y desarrollo miceliar de patdégenos de suelos asociados a semillas de soja. El
ensayo se realizo en el Laboratorio de Fitopatologia del Centro de Investigacion IPTA,
Capitan Miranda. La semilla utilizada fue la variedad SOJAPAR R19. Los tratamientos
consistieron en un control (T1 sin fungicida) y cuatro fungicidas: T2 (Metalaxil+
Fludioxonil), T3 (Thiran + Carbendazim), T4 (Penflufen+ Protioconazole + Metalaxyl)
y T5 (Metil Tiofanato + Piraclostrobin) en las dosis recomendadas. El utiliz6 el disefio
completamente al azar con cuatro repeticiones, las semillas se distribuyeron en cajas Petri
(® =90 mm) y se colocaron disco de 1 mm de didmetro de cultivo puro las especies
de Fusarium spp. y Rhizoctonia solani y Colletotricum spp. colocado en el centro de
placas individuales que contenian las semillas tratadas y 7 dias después de la incubacion
se evaluaron la inhibicion del crecimiento micelial y la incidencia de patogenos en las
semillas y se analizo en el paquete estadistico Rstudio. No se observo ningun efecto de
los fungicidas sobre el crecimiento micelial de los patdégenos. En cuanto a incidencia de
Colletotricum spp fue 86,8 % y un 73,4 % menor en las semillas tratadas con T4 y T5,
respectivamente, en comparacion con las semillas sin tratar, Fusarium spp. y R. solani fue
un 94,1 % y un 92,4 % menor en las semillas tratadas con los mismos principios activos
en comparacion con el testigo. Por lo tanto, los tratamientos de semillas con T4 y T5
obtuvieron buena proteccion de las semillas de soja contra estos patdgenos transmitidos
por el suelo asociados a las semillas.
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CURCUMA COMO BIOESTIMULANTE NATURAL: EXTRACTO ACUOSO
EN LA EMERGENCIA DE PLANTULAS DE TRIGO
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RESUMEN: La carcuma (Curcuma longa), por su propiedad de bioestimulante ha cobrado
interés como alternativa sostenible para mejorar el rendimiento, debido a su contenido de
compuestos bioactivos, las cuales podrian influir positivamente en procesos fisioldgicos
de las plantas. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del extracto acuoso de
curcuma en la emergencia de plantulas de trigo como potencial bioestimulante natural
en etapas tempranas del desarrollo vegetal. El experimento se realizo en el laboratorio de
semillas con un disefio completamente al azar, donde los tratamientos que consistieron en
5 concentraciones: 0, 50, 100, 200 y 400 mg L' de concentracion acuosa de circuma. Las
semillas de trigo fueron sembradas sobre papel de germinacion humedecido (2.5 veces el
peso del papel seco), fueron colocadas en una camara germinadoraa 20-25 °C, la evaluacion
se realiz6 al 5 dia después de la siembra, siendo las variables evaluadas: germinacion (G),
pléantula anormal (PA) y semilla muerta (SM), los resultados se sometieron al analisis
de varianza (ANOVA) y la prueba de Tukey al 5% de error. Los resultados obtenidos
demostraron que hubo diferencia significativa para la G y PA donde las concentraciones
de 0 y 50 mg L' fueron estadisticamente diferente con las concentraciones 100, 200
y 400 mg L', se pudo observar una disminucion en el nimero de plantulas anormales
siendo estadisticamente diferente entre los tratamientos 0 y 50 mg L-'(13 y 15), siendo
el tratamiento de 400 mg L' con un total de seis plantas anormales (6). Para la variable
de semillas muertas no hubo diferencia significativa entre los tratamientos analizados. El
extracto acuoso de circuma tiene un efecto diferencial sobre la germinacion en funcion
de la concentracion aplicada, evidenciado el potencial del extracto como bioestimulante
natural en la germinacion de trigo, se requiere mas estudios sobre las concentraciones
para maximizar los beneficios fisioldgicos sin comprometer la calidad morfologica de las
plantulas.
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UTILIZACION DE BIOESTIMULANTE SOBRE LA GERMINACION Y EL
CRECIMIENTO INICIAL DE PLANTULAS DE MAIZ
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"Docente Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Concepcion FCA-
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RESUMEN: La presente investigacion se desarrolld con el objetivo de evaluar el efecto
de la utilizacion de bioestimulantes sobre la germinacion y el crecimiento inicial de
plantulas de maiz (Zea mays). Se ejecuto en el Laboratorio de Entomologia de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Concepcion (FCA-UNC), entre los
meses de mayo a junio del 2024. El disefio experimental utilizado fue completamente al
azar (DCA), con esquema factorial (2x4), donde el factor A correspondid al cultivares
de semillas de maiz: MAZPAR 960 RG y Maiz Variedad Chipa; el factor B dosis de
bioestimulantes (0; 0,5; 1; 1,5 ml) con cuatro repeticiones. Las determinaciones evaluadas
fueron porcentaje de emergencia, indice de velocidad de emergencia, longitud de
pléntulas, parte aérea, longitud de raiz, masa fresca y masa seca de las plantulas. Los datos
obtenidos fueron sometidos a andlisis de varianza mediante el Test F, y donde se observo
diferencia significativa para las variables, fueron comparadas entre si por el Test de Tukey
al 5%. Asi también, se realiz6 el andlisis de regresion. Los resultados obtenidos indican
que la utilizacion de los cultivares de semillas de maiz mostré un aumento significativo
en el porcentaje de germinacion, asi como en la masa fresca y seca de la parte aérea,
destacandose el cultivar MAZPAR 960 RG. Sin embargo, para la longitud de la plantula
en la parte aérea, el cultivar que sobresalié fue el Maiz Variedad Chipa. La aplicacion de
diferentes dosis de bioestimulante influyd positivamente en el porcentaje de germinacion
y en el didmetro del tallo. En cuanto a la interaccidon entre los factores, se observd un
efecto significativo en la masa fresca y seca de las raices.
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CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE SEMILLAS DE CUATRO
VARIEDADES DE FLOR DE JAMAICA
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RESUMEN: La flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) es un cultivo alternativo con
potencial para la agricultura familiar en Paraguay. Sin embargo, existe escasa informacion
sobre su caracterizacion morfoldgica y agrondmica a nivel nacional, lo cual es esencial
para su registro varietal y futuros programas de mejoramiento genético. El objetivo del
estudio fue caracterizar morfologicamente semillas de cuatro variedades: Benito, Dogo,
Ana Delia y Criolla. El experimento se llevd a cabo en el campo experimental de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncion (FCA-UNA), San
Lorenzo - Paraguay, durante los meses de octubre de 2022 y abril de 2023. Se empled el
disefio de bloques completos al azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Las
variables evaluadas fueron: longitud, didmetro, coloracion y cantidad de semillas por
capsula. Se aplico ANAVA y test de Tukey al 5% de error. Benito presentd resultados
similares a Ana Delia y Dogo en longitud de semillas con: 7,05 mm, 7 mm y 6,75 mm,
mientras que Criolla presentd 5,29 mm. No se presentaron diferencias significativas en
el didmetro de semillas entre variedades. Criolla mostr6 la mayor cantidad de semillas
por capsula (49), siendo estadisticamente diferente a Ana Delia (35), Benito (35) y Dogo
(33). Ana Delia, Benito y Dogo presentaron coloracion café oscuro, mientras que Criolla
presentd coloracion café claro. Estos resultados evidencian variabilidad genética entre las
variedades estudiadas, informacion clave para su manejo agronémico y mejoramiento.
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JAMAICA (Hibiscus sabdariffa 1.) EN EL DISTRITO DE SANTA ROSA,
MISIONES, PARAGUAY
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RESUMEN: La flor de Jamaica, conocida cientificamente como Hibiscus sabdariffa L.,
es una planta originaria de Asia, especificamente en una region que abarca India y Malasia
actualmente, este cultivo adquirid6 importancia en la agricultura por sus propiedades
medicinales y alimenticias. Sin embargo, su cultivo no ha sido suficientemente explorado
en Paraguay. Este estudio aporta datos actuales para aumentar el conocimiento sobre las
técnicas de cultivo de la flor de Jamaica y su relevancia en la agricultura local, ofreciendo
nuevas oportunidades econdmicas para la comunidad. La investigacion se centrd en evaluar
el comportamiento agrondmico de tres variedades: Benito, Ana Delia y Dogo. El estudio se
llevé a cabo en el Distrito de Santa Rosa de Lima, Misiones, Paraguay, en un clima subtropical
con suelos de tipo inceptisol. Se utilizé un disefio experimental de bloques completos al
azar con tres tratamientos y cinco repeticiones, totalizando 15 unidades experimentales, los
tratamientos fueron T : variedad Benito; T,: variedad Ana Delia y T,: variedad Dogo. Las
variables agrondmicas evaluadas fueron: rendimiento de frutos, masa fresca y seca; os datos
obtenidos fueron sometidos a andlisis de varianza (ANAVA). La investigacion busco no solo
identificar la variedad con mayor potencial productivo, sino también, contribuir a la literatura
existente sobre la especie Hibiscus sabdariffa, promoviendo su cultivo entre pequefios
y medianos productores. Los resultados obtenidos en cuanto a rendimiento por hectarea
demuestran diferencias significativas, siendo el de mejor comportamiento el T,: variedad
Benito 22.831 kg ha'; T,: variedad Ana Delia 20.056 kg ha y T.: variedad Dogo 20.609 kg
ha'!. Se espera que los hallazgos proporcionen una base para futuras investigaciones y un
mayor interés en el aprovechamiento de plantas medicinales, mejorando asi la rentabilidad
agricola en la region.
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EFECTO DE DENSIDADES DE BRACHIARIA RUZIZIENSIS EN EL
RENDIMIENTO DE CULTIVO DEL MAIZ EN EL DISTRITO DE
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RESUMEN: Se evalu6 el impacto de diferentes densidades de Brachiaria ruziziensis
en consorcio con el maiz con el objetivo general de analizar el efecto de densidad sobre
el rendimiento del maiz. El experimento se realiz6 en la Colonia Fortuna, distrito de
Mbaracayu, departamento de Alto Parana, utilizando el disefio experimental de bloques
completamente al azar (DBA) con 5 tratamientos y 4 repeticiones, totalizando 20
unidades experimentales. La siembra del maiz realizé de forma mecanizada, utilizando
una caja acoplada a la sembradora para la distribucion simultanea de las semillas de
la forrajera. Los tratamientos fueron las densidades de B. ruziziensis T (0 kg ha'), T,
(4 kg ha'), T, (8 kg ha'), T, (12 kg ha') y T, (16 kg ha'). Las variables analizadas
fueron, el peso de 1000 granos y el rendimiento en kg ha'. Los datos fueron sometidos
a analisis de varianza (ANAVA) y a la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de error,
complementados con analisis de regresion linear. El tratamiento que presentd mejor
resultado en consorcio con la forrajera fue el T, (4 kg ha'') con un rendimiento de 8243,00
kg ha'. Los resultados de regresion lineal indicaron que el aumento de la densidad de
Brachiaria reducen significativamente tanto el peso del grano como el rendimiento del
maiz conforme a la ecuacion y = -2.32x + 381.27 para el peso del grano e y= -105.43x
+ 8469.1 para rendimiento. Esta disminucion se atribuye a la competencia por recursos
como agua, luz y nutrientes. Se concluye que, el estudio demuestra al consorcio entre el
maiz y la Brachiaria ruziziensis con un gran potencial para integrar practicas de manejo
sustentable.
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PORCENTAJE DE GERMINACION DE LAS SEMILLAS DE REPOLLO (Brassica
oleracea var. Capitata) Y DESARROLLO REDICULAR UTILIZANDO
DIFERENTES SUSTRATOS
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"Estudiantes de la Facultad de Ciencias Agropecuarias - Universidad Privada del Este,
Sede Ciudad del Este; krajallojc@hotmail.com

RESUMEN: El cultivo de repollo es de importancia economica y social para los
productores de hortalizas del Paraguay debido a su rentabilidad y por ocupar mano de
obra familiar. El objetivo del presente estudio es analizar los diferentes tipos de sustratos
comerciales disponibles y su relacién con el porcentaje de germinacion y desarrollo
radicular del repollo. El experimento se llevo a cabo en el Km 14 lado Monday en
Minga Guazu, departamento del Alto Parand, Paraguay, fueron cinco tratamientos, T1
(sustrato comercial A), T2 (sustrato comercial B), T3 (sustrato comercial C), T4 (sustrato
comercial D) y el TS5 (sustrato comercial E), el tipo de investigacion fue experimental,
con enfoque cuantitativo, el disefio utilizado fue el de Disefio Completos al Azar (DCA),
se consideraron 5 repeticiones dando asi un total de 25 unidades experimentales. Los
resultados fueron sometidos al ANOVA y comparados por la prueba de Tukey con una
probabilidad de error del 5%, segtn los resultados analizados, la variable de longitud de la
raiz, presentaron diferencias estadisticas, donde T1 (sustrato comercial A) con 12,76 cm
presenta diferencia estadistica con los demas tratamientos, siendo este el mejor desarrollo
radicular del experimento, el porcentaje de germinaciéon el T4 (sustrato comercial D)
resulto ser estadisticamente diferente a todos los tratamientos presentando un 100% de
emergencia de plantulas. Los resultados obtenidos evidencian que los sustratos comerciales
influyen en la variable evaluada (porcentaje de germinacion) de la semilla de repollo.
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EXPANSION Y })ESEMPENO DE LA SOJA EN EL DEPARTAMENTO DE
BOQUERON, PARAGUAY EN EL PERIODO DEL 2010 AL 2024
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RESUMEN: En este estudio se evalio la dindmica de la expansién del cultivo de soja
Glycine max (L.) Merr., en la Regién Occidental, especificamente en el Departamento de
Boquer6n, Paraguay, durante el periodo 2010-2024. Los datos fueron colectados de fuentes
oficiales y procesados en programa de Excel para su posterior anélisis e interpretacion. Se
analizaron la evolucién de la superficie sembrada, el rendimiento promedio por hectdrea,
la adopcidn de las variedades genéticas de semillas con tecnologia RR1 e Intacta RR2
PRO vy la relacién entre precipitacion anual y productividad. A su vez, se proyectaron
indicadores clave de superficie y rendimiento al afio 2030 mediante un modelo ARIMA.
Para ello, se utilizaron datos oficiales del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG/
DCEA), el Instituto Nacional de Estadistica (INE), el Instituto de Biotecnologia Agricola
(INBIO), publicaciones especializadas y registros meteoroldgicos locales. Los resultados
mostraron una expansion de la superficie de cultivo de aproximadamente 3 500 hectéreas
en 2010 a alrededor de 109.775 ha en 2024, con rendimientos que oscilaron entre 1500
y 2800 kg ha! segun la disponibilidad hidrica y la variedad sembrada. La variedad de
semilla conteniendo la tecnologia Intacta RR2 PRO presentdé un rendimiento medio
significativamente superior al de RR1 (p < 0,05). La correlaciéon de Pearson entre
precipitacion y rendimiento fue moderada (r = 0,57; p < 0,01), confirmando la influencia
climatica. Estos hallazgos aportan insumos para la toma de decisiones técnicas y politicas
orientadas a mejorar la sostenibilidad productiva y econémica del cultivo en condiciones
de alta variabilidad climdtica como lo es la Regién Occidental.
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RESUMEN: La produccion de sésamo Sesamum indicum L.,en Paraguay ha evolucionado
significativamente, iniciando con cultivos a pequefia escala realizados por pequefios
productores en la region oriental, donde se sembraba principalmente la variedad escoba
blanca. Posteriormente, para aumentar la produccion, se introdujo la variedad enana
mecanizada, que permitia la cosecha con maquinaria. En la Region Occidental o Chaco,
la produccién de sésamo es relativamente reciente, intensificindose a partir de la zafra
2021/2022.Estose debe alanotableresistenciadel cultivo alas condiciones edafocliméticas
de la regién occidental, ademds de la introduccién de variedades mecanizadas adaptadas
al Chaco Central. En este contexto el objetivo de este estudio fue analizar la evolucién
de la produccion de sésamo en el Chaco Central mediante la recopilacion de datos sobre
variables como superficie sembrada, rendimientos promedios, variedades, temperaturas
y precipitaciones. Las cooperativas han sido fuente principal de datos sobre rendimiento
y precios; mientras que la superficie cultivada fue proporcionada por el Instituto
Nacional de Estadisticas (INE) y las variedades predominantes se identificaron a través
de consultas con investigadores locales. Los resultados arrojaron que el sésamo se ha
posicionado entre los cultivos mas sembrados de la region, desde 2012 hasta 2024, hoy
es una opcion rentable y con adaptacion favorable a las condiciones de temperatura del
Chaco, consoliddndose como un cultivo clave para la region. En los ultimo 5 afos tuvo
un crecimiento exponencial en la superficie sembrada, principalmente al hecho de que
se utilizaron variedades mecanizadas y con mayor resistencia al clima de la zona, mayor
inversién en maquinarias para facilitar labores como la siembra y cuidados culturales.
En relacion de la precipitacion se puede observar mejores rendimientos en anos mas
estables, y que el exceso de lluvia es perjudicial para el cultivo, asi como las escazas
precipitaciones, siendo 6ptimo 600 a 800 mm de lluvia anuales.
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EFECTO DE LA IRRA])IACION CON RAYOS GAMMA COMO FUENTE DE
VARIABILIDAD GENETICA EN SEMILLAS DE POROTO (Vigna unguiculata
L. Walp.)
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P.; ‘Ramirez, D.; “‘Rios L.; Romero W.
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Nacional del Este, Facultad de Ingenieria Agronémica FIA/UNA — Grupo de Investigacion
Bioproductos Agroalimentarios, Veterinarios y Ambientales BioProAVA/CEMIT;
asamudio@rec.una.py

RESUMEN: El poroto (Vigna unguiculata L. Walp.) constituye un alimento fundamental
en la dieta de las familias paraguayas, destacandose por su alto contenido proteico. Su
inclusién en sistemas de rotacion de cultivos es clave, ya que sus raices contribuyen a la
fijacion del nitrégeno atmosférico, enriqueciendo el suelo. En Paraguay, el mejoramiento
genético de poroto es esencial para aumentar la productividad, adaptabilidad y calidad. La
obtencidn de nuevas variedades resistentes permitird diversificar los productos derivados
y potenciar el desarrollo del pais. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el
efecto de diferentes dosis de radiacion gamma en semillas de poroto de la variedad
pyta’i, proporcionando informacion clave para el mejoramiento genético por induccidn a
mutacion del poroto y futuras aplicaciones en la agricultura. Para ello, se utiliz6 un disefio
completamente al azar con ocho tratamientos (T1: 0 Gy, T2: 100 Gy, T3: 200 Gy, T4: 300
Gy, T5: 400 Gy, T6: 500 Gy, T7: 600 Gy, T8: 700 Gy) y cuatro repeticiones. Los datos
obtenidos fueron sometidos a analisis de varianza (ANOVA) con el software estadistico
InfoStat. Se evalud la germinacidn, sobrevivencia, nimero de hojas y alturas de planta. Se
logré el 100% de germinacion de las semillas con las dosis de radiaciones estudiadas. Sin
embargo, hubo diferencia significativa en la velocidad de germinacién. Con 0, 100, 200 y
300 Gy se alcanzaron valores superiores de sobrevivencia y altura. El crecimiento se vio
afectada con las dosis de 400, 500, 600 y 700 Gy. Los resultados mostraron que para la
variedad pyta’i las diferentes dosis de rayos gamma tienen efectos sobre las caracteristicas
de germinacidn, sobrevivencia, nimero de hojas y alturas de planta y superiores de 300
Gy, comprometen el crecimiento y vigor de las plantas.
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EVALUACION DE ADOPCION DE PRACTICAS SOSTENIBLES DE
BALANCE DE CARBONO EN EMPRESAS SEMILLERAS DE SOJA,
MAIZ Y TRIGO EN LA REGION ORIENTAL DEL PARAGUAY

Ledn, D.

"Mg. Ing. Agr. Instituto de Biotecnologia Agricola INBIO, Asuncion, Paraguay;
semillas@inbio.org.py

RESUMEN: La agricultura una de las principales actividades econdmicas de Paraguay
representa una fuente importante de emisiones de gases de efecto invernadero,
principalmente CO,. No obstante, mediante la adopcion de practicas sostenibles como
siembra directa, se ha logrado una reduccion significativa de emisiones, alcanzando una
captura de -4.389.320 toneladas de CO, equivalente. En este contexto, es importante el
rol de las empresas semilleras para el balance de emisiones del sector agricola. Por ello, se
realizo un andlisis a través de encuestas virtuales a 15 empresas productoras de semillas
de soja, maiz y trigo de la region Oriental, con 14 preguntas relacionadas a: sistemas de
labranza, practicas de conservacion, tecnologias utilizadas, certificaciones ambientales
y politicas de sostenibilidad. Las respuestas se puntuaron y promediaron a modo de
clasificar las empresas segiin el grado de implementacién de practicas sostenibles, con
valor de 1 si adoptaban medidas, 0 si no lo hacian y 0.5 si lo hacian de manera parcial;
conforme al puntajes serian de tipo: A (80 -100 %), B (50-79 %) y C (menos del 50 %).
Para los datos se calcul6 frecuencias absolutas porcentuales de los rangos de clasificacion
(A, B, C). Los resultados indicaron que 60 % de las empresas son tipo B. En cuanto a las
practicas mas utilizadas, destacan siembra directa: 100%, rotacion de cultivos 87 %, uso
de biofertilizantes 67%, cultivos de cobertura 67%, reforestacion 73%, conservacion de
bosques 80%, uso de maquinaria de bajas emisiones 80% y uso de agricultura de precision
53%. En relacion a las practicas menos utilizadas resaltaron medicion de gases de efecto
invernadero 93%, medicion de contenido de carbono en sus suelos 67%, certificaciones
ambientales 73% y politicas de sostenibilidad 53%. Las principales barreras para avanzar
en estas practicas son la falta de informacion técnica, escasos incentivos y altos costos de
implementacion.
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EL CAMINO HACIA NUEVAS VARIEDADES E HIBRIDOS DE AVATi
MOROTIY TUPI PYTA: PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE MAIZ DEL
INBIO

ICuba, L.

'M.Sc en Produccion Vegetal y Bioprocesos Asociados, Instituto de Biotecnologia
Agricola (INBIO), Encarnacién, Paraguay; investigacionmaiz@inbio.org.py

RESUMEN: El programa de mejoramiento de maiz del Instituto de Biotecnologia
Agricola (INBIO) comenz6 en el afio 2024 con la recoleccion de accesiones nativas con
el proposito de iniciar la incorporacion de materiales en el banco de germoplasma para
usarlos como fuente de variabilidad en futuros cruzamientos. El objetivo principal es el
desarrollo de nuevas variedades e hibridos de maiz a partir de las poblaciones nativas de
avati moroti (AM) y tupi pyta (TP) en el Parque Tecnoldgico del INBIO, localizado en
el distrito de Encarnacién, concentrandose los trabajos en mejorar caracteristicas como
estabilidad, rendimiento, resistencia a herbicidas, plagas y enfermedades. El proceso
inici6 con la recoleccion de 31 accesiones de AM y 16 de TP de diferentes localidades
del Paraguay. Las accesiones recolectadas se caracterizaron agrondmicamente en tres
ambientes iniciales, evaludndose el ciclo y desarrollo de la planta, caracteristicas de
mazorca y grano, rendimiento y caracteres asociados. Simultdneamente, se inicid la
obtencion de lineas puras para futuros hibridos. Ademas, se realiz6 la introgresion de
genes RR y Bf en AM para incorporar resistencia especifica a Glifosato y Spodoptera
frugiperda, esto resulto en la obtencion de generaciones F, que avanzaran hasta recuperar
el 98,4% del germoplasma del padre recurrente. Hasta junio 2025, se obtuvieron 316
lineas S, de TP, 345 lineas S, y 137 lineas S, de AM. Las evaluaciones de los dos tipos
de maiz mostraron alta variabilidad en rendimiento (2.500 kg/ha a 5249 kg ha-1 para
AMy 2.273 a 7.832 kg/ha para TP) y en dias a flor masculina (69 a 54 en AM y 54 a 71
en TP); buena estabilidad en produccion y buen comportamiento frente al estrés hidrico,
indicando la posibilidad de seleccionar materiales genéticos superiores.

Palabras clave: Accesiones, avati chipd, Zea mays var. amylacea, Zea mays var. indurata.

Revisores: 'Miranda, D.;?Ledn, D.; ('Prof. Docente Investigadora Ing. Agrop. Universidad
Nacional de Itaptia UNI, Encarnacion, Paraguay; 2Mg. Ing. Agr. Instituto de Biotecnologia
Agricola, Paraguay).

/1;@
\


mailto:investigacionmaiz@inbio.org.py

UTILIZACION DE TECNOLOGIA GEOESPACIAL Y DATOS SATELITALES
PARA LA OPTIMIZACION DE LA INSPECCION DE PARCELAS SEMILLERAS Y
ENSAYOS DE EVALUACION AGRONOMICA Y DE CALIDAD

ZBaez. R., Idoyaga, T.

Tngeniero Agronomo, Especialista en Ciencia y Tecnologia de Semillas del PPGCTS - FAEM/
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Paraguay - AEP, Asuncion, Paraguay; tidoyaga@aep.gov.py

RESUMEN: Este estudio presenta una metodologia para la optimizacion de la inspeccion de
parcelas semilleras y ensayos de evaluacion agrondmica y de calidad en Paraguay, desarrollada
en el marco de un proyecto conjunto entre el Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y
de Semillas (SENAVE) y la Agencia Espacial del Paraguay (AEP). La propuesta integra técnicas
de teledeteccion satelital, analisis geoespacial y monitoreo satelital, con el objetivo de mejorar
la eficiencia operativa, reducir costos y fortalecer la trazabilidad del proceso de certificacion
de semillas. Se establece la georreferenciacion de parcelas mediante archivos Shapefile con
atributos estandarizados, los cuales son validados en gabinete mediante comparaciéon geométrica
con tolerancia <2,5%. El monitoreo multitemporal se basa en imagenes Sentinel-2, corregidas
geométrica y atmosféricamente, y analizadas mediante el Indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI), con resolucion espacial de 10 metros y frecuencia de revisita de cinco dias.
Este enfoque permite el monitoreo de la fenologia de los cultivos, asi como la deteccion temprana
de anomalias que podrian estar vinculadas a estrés hidrico, sanitario o estructural, generando
alertas que priorizan inspecciones puntuales en campo. Como resultado, se consolida una base de
datos nacional georreferenciada, robusta y trazable.

Con una duracion estimada de tres afios, el proyecto se alinea con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) 2 y 15, proponiendo un modelo cientifico-tecnologico replicable que moderniza
la fiscalizacion agricola, impulsa la sostenibilidad productiva y fortalece las capacidades
institucionales del pais.
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SITUACION SEMILLERA DE KUMANDA YVYRA’I EN FINCAS DE
PRODUCTORES DE AGRICULTURA FAMILIAR DE LA ZONA DE INFLUENCIA
DEL PASB-INBIO

Britos, H.

'Ingeniero Agronomo, Instituto de Biotecnologia Agricola (INBIO), Asuncion, Paraguay;
capacitacion@inbio.org.py

Resumen: El Programa de Agricultura Sostenible (PASB) del INBIO se enfoca en fortalecer a
los pequenos productores y sus fincas familiares. Para ello, promueve practicas agricolas
sostenibles e integra de manera ordenada la biotecnologia en sus sistemas productivos,
utilizando las mismas fincas como parcelas demostrativas. Una practica clave es la siembra de
abonos verdes, siendo el acceso a sus semillas el punto de partida esencial para planificar la
produccion. El kumanda yvyra’i (Cajanus cajan) es una de las especies que mejor se encaja al
sistema, debido a su adaptabilidad a diversas condiciones edafocliméticas y los beneficios que
aporta. El objetivo del estudio fue conocer la situacion de produccion de semillas realizada por
los productores del area de influencia del PASB con la finalidad de asegurar su disponibilidad.
Para ello, se aplico una encuesta a 40 productores cercanos a las parcelas demostrativas en 8
distritos de 4 departamentos (Itapua, Caazapa, Caaguazi y San Pedro). La encuesta consistio en:
la siembra de kumanda yvyra'i, la procedencia de las semillas, si es un cultivo permanente, la
superficie utilizada y su destino final (forraje, grano, abono verde o semilla, incluyendo su
comercializacion o reserva). Los resultados indicaron que el 20% de los productores siembran
kumanda yvyra’i, donde el 60% produce su propia semilla, el 30% intercambian semillas con
otros productores y el 10% adquieren de alguna empresa. La mayoria lo considera un cultivo
permanente (85%) en superficies menores a una hectarea (100%). Respecto al destino del
cultivo, el 5 % lo utiliza como forraje, el 10 % como grano, el 25 % como abono verde, y el 60%
lo destina a semillas (90% para uso propio/reserva, 10% para comercializacion). Este analisis
enfatiza el rol fundamental de los pequefios productores para abastecer de semillas a la
agricultura familiar y mantener esta especie en el ciclo productivo.
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PYFICUIBIIA: ...t s s s 147
PYFICUIATTA OFIZAE: ..ot ssssssssssssssssssss sttt st st snss st sttt st sttt nssnssnssans 148
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RAMA SEMIIA: ......ooeeoeeceect ettt ettt 133
RESIIENCIA: .v..vvvvrveeesseeessseesse st s s 94
RECUISOS GENELICOS: ..vvuvererrcereeseesess st s bbb bbb bbb bbb bbb 125,126
RENIMIENTO: <..ovvvveervetecees et snss s 124,131,137141, 142,145,150, 161, 162
RRIZOPRAGUS ITTEGUIAKIS: ......o.eeeveeeeeeeeeeseetsesteeetssessssse s bbb bbb s bbb s bbb bbb 136
RRUZOCEONIA SOIAN: ......ooeeereeeeeereeereeereeeseesseessessssesssessess st sess st st st st st st snsssnss st st snsssnsssnssnsssnsssnssans 149
ROSEIIA: oottt 155
SOSTENMIDIE: .veeeeeeeeetcrtee e 106,150, 164
SOSTENIDIIAAU: ...t 131
R 11102 PP 117
SegUridad AlIMENTAMIA: .........cveeeeeeeeeeeeee ettt s bbb s s sanes 144
SEMIIAS: .evreereeeeceeete ettt s s 141,146,157,164
SBEIBGACION: .....cveeeveeeee ettt s s s bbb 112,113
SEMIATIAD: ©.vvvvreeereesereseeeseet st bbb 162
SESAMUN INAICUM L. «..eooeeeeeeeeeeseetesssesssesssess st sess st ssss st st ssss st ssss st sess st st ssss st s s snssnsssnsssnssans 162
STBMDIA: ..ottt 158
S0 cotuetreeteet ettt bR RS R R R AR R AR AR R AR AR et 119
SOIGRUIM DICOION ..ottt 121
SUSTENEADIE: ..ottt 157
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TBIO AUGAZ: ...ovvvveoeereeeeceseetes ettt ss s s 145
TECNOIOGIA HBA: ...t 134
TRIEABTECCION: ....eooevveeeeeetset sttt 166
TiempPO A€ IMDIDICION: ......ceeveeeceeeeeee et anns 100
11T (PP 146
THI0: ettt bbb R AR R AR AR R 147
TEIEICUM BESTIVUIM ittt s st 148
Triticum AESHVUM L WREAL: «......eoeeeeeee ettt sttt sttt nss st nssnes 122
Triticum aeStivUM L. SUDSP. GESEIVUIM .......ccuvveeeeeerseeesrseressse st ssss st sses s sassss s ssssans 97
TrICROTEIMASPP. ©.vvreereereeeeeteessesssssses st st s bbb s s s s bbb bbb bbb s s nss s 146
VAINAS: .ooveeoreecesecie et as bbbt 141,142
VAEAAL: .....veoeeeecetes et 105,131,132,139, 156, 163
Variaciones fENOLIPICAS: .......vuueveereereerre ettt 127
Variedades traNSEENICAS: ........evereeeerreerresssessse ettt 161
VANTADIIIAAG: .....vveoveereeeseeeeree et 126
Variabilidad GENBLICA: ..........c.ocveceeeece e e 155
Viabilidad de SEMIIAS: .........vvereeeeereeereeeseerseese e ssnees 138
VIGOT: oottt b s AR AR AR et 139
VIDIIAAG: ..veoeeeeect st 139,140
VOIUMEN FAAICUIAN: ..eovveereeeeeeeeeceeesse st ss s snnnsns 115
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ZBAMAYS L. oottt ettt sttt ettt 136,151
283 MAYSVAL AMYIACEA. ..ot 165
283 MAYSVAL INAUIALA. ...t 165
ZINGIDEL OFfICINAIE ..ottt ss s snsnnes 106
YUCA: .vvoneeuresseeeseeses st ssss s s ss s s s s s s 133
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ORGANIZA: CO ORGANIZAN:

V APROSEMP [7

o CALIDAD Y SANIDAD v
A Asociacion de Productores VEGETAL Y DE SEMILLAS W
-

de Semillas del Paraguay PARAGUAY PARPOV
Asociacién Paraguaya de
Obtentores Vegetales
APOYAN:
o HAD  fera
Universidad Nacional de Asuncion _ A—
Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria

AUSPICIAN:

CATEGORIA ORO

S @ pgrofertil

I CATEGORIA PLATA

(1~"'“‘~ Rafitec

-: . M Representay distribuye:
Semillas Pindea %

I CATEGORIA BRONCE

AGRO ®

LABORSAN®  Doexarar  ~ IPGPSA Glymax

Ecencial para cu cemilla

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

SN B @i BB

SILOMAX Colonias Undse L

B — o ——
URG®S &

/ »
OCEAN Biisanello

Bag-1-438-4
I CATEGORIA MENCION DE MARCA
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i

B9oDANE14384



